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O projektu

Projekt RiTour - valorizacija kulturne i prirodne bastine prekogranicnom suradnjom urbanih turistickih
destinacija na krskim rijekama Jadranskog sliva, ima za cilj raznolikost i promociju turisticke ponude urbanih
destinacija (Blagaj u Bosni i Hercegovini, Solin u Hrvatskoj, Podgorica u Crnoj Gori) na rijekama jadranskog
sliva (Buna, Jadro, Moraca) prekograni¢nom suradnjom na odrZivom razvoju turizma, izgradnji kapaciteta
pruzatelja usluga i revitalizacijom kulturne bastine i odrzivim koristenjem prirodnih resursa.

Projekt RiTour financira Europska unija u okviru Interreg IPA programa prekogranic¢ne suradnje Hrvatska-
Bosna i Hercegovina-Crna Gora 2014.-2020. Projekt provodi Javna ustanova za upravljanje zastiCenim
prirodnim podrucjima na podrucju Splitsko-dalmatinske Zupanije More i kr§ u suradnji s vodecim partnerom
projekta Javnom ustanovom RERA za koordinaciju i razvoj Splitsko-dalmatinske Zupanije i projektnim
partnerima: Grad Solin, Grad Mostar, Turisticka zajednica Podgorice, Turisticka zajednica HNK/Z.

Proracun projekta: 840.700,03 €
Prorac¢un JU More i krs: 79.54334 €
Trajanje projekta: 01.07.2017.-31.12.2019.

About the project

Project RiTour- Valorisation of cultural and natural heritage through cross-border cooperation of urban
tourist destinations on the Adriatic basin karst rivers, aims to diversity and promote the tourism offer of
urban destinations (Solin in Croatia, Blagaj in Bosnia and Herzegovina, Podgorica in Montenegro) on rivers
of the Adriatic basin (Jadro, Buna, Moraca) through cross-border cooperation on sustainable tourism
development, capacity building of service providers and through revitalization of cultural heritage and
sustainable use of natural resources.

The project RiTour is funded by the European Union under the Interreg IPA programm Cross-Border
Cooperation Programme Croatia- Bosnia and Herzegovina- Montenegro 2014-2020. The Project is
implemented by the Tourist Board of HNC in cooperation with the project lead partner Public Institution
RERA so for Coordination and Development of Split Dalmatia Country and project partners: City of Solin,
Public Institution for the Management of Protected Areas in the Country of Split and Dalmatia Sea and Karst,
City of Mostar, Tourist organization of Podgorica and HNK/Z tourist board.

Project budget: 840.700,03 €
Sea and karst budget: 79.543,34 EUR
Project duration: 01.07.2017.-31.12.2019.
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SAZETAK N

Cilj Studije je dati pregled stanja populacije mekousne pastrve u krskim rijekama Jadranskog slijeva te
napraviti konzervacijsko-ekoloSke smjernice za njihovo oCuvanje. U velikom smo zaostatku za dobivanje
saznanja o preostalim podrucjima rasprostranjenja, stanju populacija i zastitno ekoloskim smjernicama,
kako bi se mekousna pastrva (Salmo obtusirostris) ekonomski izrazito vrijedna vrsta sacuvala za buduce
generacije. Mekousna pastrva ima diskontinuirano rasprostranjenje. Endem je srednjeg i juznog dijela
istocnog jadranskog slijeva. Prirodno je rasprostranjena u rijekama Krki, Jadru, Vrljici i Neretvi u Hrvatskoj,
u slijevu Neretve i njenim pritocima u Bosni i Hercegovini te u rijeci Zeti u Crnoj Gori. Sve ove populacije po
pojedinim stanistima izrazito su razli¢ite. Ukupna povrsina prostora (AOQ) gdje Zivi je manja od 500 km? i
na brojnim mjestima primjecuje se smanjenje populacija odraslih jedinki. Mekousna pastrva je opisana kroz
Cetiri podvrste, Salmo obtusirostris krkensis (Karaman, 1926) u Krki, Salmo. o. oxyrinhus (Staindachner, 1882) u

Neretvi i Vrljici, Salmo o. salonitana (Karaman, 1926) u Jadru i Salmo o. zetensis (HadZi$¢e, 1960) u Zeti.

U proélosti je mekousna bila uobic¢ajena vrsta u svim rijekama koje je nastanjivala (Heckel, 1851; Steindachner,
1882; Karaman, 1926), dok su u posljednjih nekoliko desetljeca pojedine podvrste znac¢ajno smanjene, a u
dvije i potpuno izumrle. Medu ostalim, Dodatak Il Direktive o staniStima dopunjen je i s mekousnom, §to
ima za posljedicu obvezu izdvajanja podrucja koja obuhvacaju 20-60 % nacionalne populacije. Slijedom
toga, Uredbom o ekoloskoj mrezi u Hrvatskoj proglasena su podrucja oCuvanja znacajna za vrste i stanisne
tipove (POVS) koja su sastavni dio ekoloske mreZe RH, a ujedno predloZena podrucja od znacaja za Zajednicu
(pSCI — proposed Sites za ocuvanje ugroZenih vrsta i stanisnih tipova Europske unije). U POVS-ovima HR2000931
Jadro, HR2000933 Vrljika i HR5000031 Delta Neretve mekousna je ciljna vrsta za oCuvanje. Mislimo da bi
slicne aktivnosti uskoro trebale sprovesti i Bosna i Hercegovina i Crna gora. U Bosni i Hercegovini Mekousna
je na crvenoj listi ugrozenih riba, a pokusaj formiranja Nature 2000 pridonijet ¢e njenom ocuvanju. U Crnoj
Gori Mekousna je zasticena zakonom. Ni u jednoj od ovih zemalja Natura nije proglasena u obliku modela
ekoloske mreZeiciljnih vrsta Natura 2000. Teoretski, uspostavu Natura 2000 mreZe u Crnoj Gori potpomaze
Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma i Agencija za zastitu prirode i zivotne sredine.



SUMMARY N/

The aim of the project was to obtain insight into the remaining distribution areas, state of the population, and
measures to be taken at the national level, including conservation and ecological guidelines to protect the
softmouth trout (Salmo obtusirostris), as the most interesting and beautiful, and one of the most economically
important members of the salmonid group. Softmouth trout was once more widely distributed along the
eastern Adriatic coast. In the rivers it once inhabited, it was the most abundant species. Today it is gone, or
its populations are very reduced, such as in the Zeta River or Krka River, where it has disappeared or is on the
brink of disappearing. It has disappeared from the edge areas of its distribution range, and in waters affected
by the construction of hydroelectric structures. In Bosnia and Herzegovina, it has disappeared from the Rama
and Neretva Rivers, and the populations there are refreshed from the tributaries. Softmouth trout also has
reduced population sizes at many sites in Bosnia and Herzegovina. Sustainable populations are still present
in the Buna, Trebizat and Bunica, and perhaps a few others. It is exceptionally important to protect these
rivers from any damming. The softmouth populations are of varying density, and in most rivers are very
small, the only exceptions being the Vrljika and Buna Rivers. Endemic species are particularly sensitive and
have a low ability to adapt to changes in environmental factors. They are strongly tied to the habitats they
inhabit. The biology and ecology of the softmouth trout has been poorly studied, despite its importance as
a commercially important species, and in rivers where the conditions are still good, its populations are far
higher than expected. The lack of popularisation of the softmouth trout in the areas where it is found means
that the public is not contributing to its protection. It must be stressed that in the Rama River, the Neretva
softmouth trout, once abundant, has completely disappeared since the construction of the reservoir.
The situation in the Krka River is similar. The main problems affecting this species are river fragmentation,
oscillations in the flow regime, hydropower reservoirs and changes in water temperature, downstream
sediment deposition, deposition of nutrients, introduction of alien and translocated Danube basin species
into reservoirs, etc. Constant habitat destruction and reduction of the quality of habitats, excessive
exploitation and poaching, trout farms in water courses inhabited by softmouth trout, and the introduction
of alien trout species, with hybridisation (Figure 34) remain serious issues. Global warming is also a factor, as
this has resulted in a reduction of the distribution ranges of salmonid populations in recent years. In Croatia,
the softmouth trout is an endangered species, and there are conservation areas that are significant to the
survival of this species and this habitat type in the European Union. There are two ichthyological reserves
established for the purpose of the conservation of softmouth trout. In the Natura 2000 network, there are
three areas in which the softmouth trout is a target species for conservation: HR2000931 Jadro, HR2000933
Vrljika and HR5000031 Delta Neretva. In Bosnia and Herzegovina, the softmouth trout is not protected by
law, though it has been included on the Red List of the Federation BiH as a critically endangered species.
Attempts to establish a Nature 2000 network would strongly contribute to its conservation. In 2006, the
softmouth trout was the only fish species protected by law in Montenegro, and this will improve with time.
Unfortunately, these measures have not resulted in its recovery in any of the countries where it is found.
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1
UVOD &

U novije vrijeme, djelovanjem covjeka na prirodna stanista mijenjaju se zajednice riba, te su mnoge vrste
gotovo nestale ili su se njihove populacije jako smanjile. Dobro poznata vruéa tocka endemizma u Europi
ukljucuje polja i vodotoke u dinarskom krsu u Hrvatskoj i BiH (Freyhof & Brooks, 2017). Prema Abell i sur. (2008)
biogeografska podjela slatkih voda jadranskog slijeva Hrvatske, zajedno sa susjednim podrucjima u Sloveniji,
Bosni i Hercegovini, te Crnoj Gori, ¢ini zasebnu ekoregiju - Dalmaciju. Za ovo podrucje karakteristi¢ne su
relativno kratke i izolirane rijeke s rijeCnim dolinama i kanjonima u krsu, brojna krska polja s ponornicama
koje Cesto u susnim razdobljima potpuno presusuju. Zahvaljujuci izuzetnoj raznolikosti vrsta i koncentraciji
endema na malom prostoru Dalmacija je prepoznata kao "vruca tocka" raznolikosti i jednon od sredista
endemizma europske ihtiofaune. Tu su endemske vrste zastupljene u rodovima: Lampetra, Salmo, Aulopyge,
Chondrostoma, Telestes, Phoxinellus, Delminichthys, Squalius, Rutilus, Scardinius, Cobitis, Barbus i Knipowitschia.
Vecina tih vrsta su rijetke i ograniCene rasprostranjenosti. Na razlic¢ite su nacine preZivjele klimatske i
geomorfoloske promjene i zadrzale se do danas. Sa druge strane, slatkovodne ribe rade brojne ekoloske
funkcije i neophodne su u slatkim vodama. Najvaznije funkcije su regulacija strukture i funkcije ekosustava
kroz procese selektivne predacije (Carpenteret al. 1985), kruZenje nutrijenata (Schindler 1992) i prekopavanja
dna (Gelwick i sur., 1997). One su klju¢ni pokazatelji zdravlja ekosustava i poremecaja okolisa (Karr 1981). Ne
smijemo zaboraviti da su slatkovodne ribe, posebno neke vrste u srediSnjem duhovnom identitetu mnogih
autohtonih kultura (Swezey i Heizer, 1977). Ribe takoder predstavljaju dodatni izvor proteina za mnoge ljude,
posebno u siromasnim zemljama (Macinko i Schumann, 2007). Cilj projekta je dobiti saznanja o preostalim
podrucjima rasprostranjenja, stanju populacija i mjerama koje bi trebalo provesti na drzavnim razinama i
na konzervacijsko ekolo3kim smjernicama kako bi se mekousna pastrva (Salmo obtusirostris), najzanimljivija
i vjerojatno najljepsa iz skupine salmonida, ekonomski izrazito vazna vrsta sacuvala za buduce generacije.
NaZzalost, u novije vrijeme, djelovanjem covjeka na prirodna staniSta ova vrsta gotovo nestaje, a njene se
populacije jako smanjuju.

Prema IUCN-u ova vrsta je prepoznata od Europske unije kao jako ugroZena vrsta (Freyhof i Brooks 20711)
(EN B2ab). Poznato je da mekousna ima rascjepkano rasprostranjenje. Obim pojavljivanja ovog trena je
svakako maniji od 350 km?. Vrsta je endem srednjeg i juznog dijela isto¢nog jadranskog slijeva. Prirodno je
rasprostranjena u rijekama Krki, Jadru, Vrljici i Neretvi u Hrvatskoj, u slijevu Neretve u Bosni i Hercegovini
te u rijeci Zeti u Crnoj Gori. U rijeku Zrnovnicu je unesena iz Jadra prije vise od 35 godina (Treer i sur,
2003). Obzirom na fenotipske razlike medu populacijama iz rijeka koje nastanjuje i njihovu medusobnu
izoliranost, podijeljena je na Cetiri podvrste, Salmo obtusirostris krkensis (Karaman, 1926) u Krki, S. 0. oxyrinhus
(Staindachner, 1882) u Neretvi i Vrljici, S. 0. salonitana (Karaman, 1926) u Jadru i Salmo. o. zetensis (HadZisce, 1960)
u Zeti. Medutim, danas je u ihtiologiji prihvacen evolucijski koncept vrste te se vrsta promatra kao osnovna
jedinica bioraznolikosti. Umjesto termina vrsta u tom se smislu ¢esto koristi pojam evolucijski znac¢ajna
jedinica.Temeljem toga sve su populacije mekousne pastrve ukljucene u kompleks svojti Salmo obtusirostris.
Usporedbom genskih markera populacija mekousne iz Jadra, Vrljike i Neretve, Snoj i sur. (2008) zakljudili su
da razlike medu njima upucuju na mogucnost postojanja vise taksonomskih jedinica.

U proslosti je mekousna bila uobicajena Cesto i najbrojnija vrsta u svim rijekama koje je nastanjivala (Heckel,
1857; Steindachner, 1882; Karaman, 1926), dok su u posljednjih nekoliko desetljeca pojedine populacije znac¢ajno
smanjene, a u nekima i izumrle (Mrakovcic i sur.,, 2006).



Za ekoregiju Dalmaciju karakteristicne su relativno kratke i izolirane rijeke s rijecnim dolinama i kanjonima
u krsu, brojna krska polja s ponornicama koje ¢esto u susnim razdobljima potpuno presusuju. Ta nepovoljna
razdoblja ribe preZivljavaju u podzemlju. Zahvaljujuci izuzetnoj raznolikosti vrsta i koncentraciji endema
na malom prostoru Sira zona podrucja prepoznata je kao "vruca tocka" raznolikosti i jedno od sredista
endemizma europske ihtiofaune. Tu su endemske vrste zastupljene medu sljedecim rodovima: Lampetra,
Salmo, Aulopyge, Chondrostoma, Telestes, Phoxinellus, Delminichthys, Squalius, Rutilus, Scardinius, Cobitis, Barbus
i Knipowitschia. Vecina tih vrsta su rijetke i ograniCene rasprostranjenosti. Na razlicite su nacine prezivjele
klimatske i geomorfoloske promjene i odrzale se do danasnjih dana.

1.1. — SISTEMATSKI PREGLED POVIJESNIH PODATAKA

Prvi opis mekousne datira iz 1851. godine kada Heckel opisuje primjerke ove vrste kao Salar obtusirostris te
spominje da ista vrsta nastanjuje i rijeku Vrljiku u Imotskom polju. U to vrijeme prema Heckelu mekousna
nastanjuje jedino rijeke Jadro i Vrljiku u Imotskom polju.

Da nastanjuje i Krku prvi spominju Katuri¢ (1896) i Kolombatovi¢ (1888). Neobicno je, medutim, $to Heckel
spominje Obrovac kao toponim na Zrmanji odakle je prvi primjerak koji se ¢uva u muzeju (holotip). Istodobno
s porastom znanja o taksonomiji i biologiji mekousne mijenjali su se i podaci o njenoj rasprostranjenosti. U
slijevu Neretve mekousnu prvi biljezi Steindachner. U kasnijem pisanom radu Steindachner (1882) je zakljucio
da seiradi o mekousnoj pastrvi te je vrstu pribliZio pastrvama i promijenio njeno ime u Salmo obtusirostris.

Zbog uocljivih morfoloskih razlika izmedu populacija Karaman (1926) opisuje prve podvrste. Kao podvrstu
Trutta obtusirostris salonitana prepoznaje mekousnu iz Jadra i Krke. Medutim, prema njemu Krku nastanjuje

Slika 1.
Podrucje rasprostranjenja mekousne.

rijeka Krka
rijeka Jadro

rijeka Vrljika i Neretva
s pritocima

rijeka Zeta

joS jedna podvrsta mekousne subsp. krkensis koju zbog cudnog oblika usta, izrazito tupe njuske, stanovnistvo
oko Knina naziva zlousta (Karaman, 1926; Karaman, 1932). Prema Karamanu (1932) mekousna je Siroko
rasprostranjena od Zrmanje (Heckel, 1851) do Drima, a moZda i do albanskih voda. To potkrepljuje uzorcima
iz Livna koji pripadaju ili su bliski s podvrstom salonitana, a zbog podzemne povezanosti tog podrucja sa
Sinjskim poljem pretpostavlja da je ista vrsta prisutna i u Cetini. Navodi nalaz mekousne u srednjem djelu
toka Neretve kod Prenja, a posebno je zanimljiv dio u kojem piSe o uzorcima iz rijeke Zete kod Danilovgrada.
Zakljucuje da se radi o pravim mekousnim pastrvama. Usporedujuci primjerke Trutta letnica iz Ohridskog
jezera s uzorcima mekousne iz Zete zakljucCuje da svi pripadaju vrsti Trutta obtusirostris letnica koja je



STUDIJA PREGLEDA STANJA | VALORIZACIJE MEKOUSNE PASTRVE U REGIJI JADRANSKOG SLIJEVA 10

morfolodki najsli¢nija podvrsti salonitana. Kasnije su Snoj i sur. (2002) pisali da mekousna naseljava i Cetinu,
no tu se radilo o pogresci. Taler (1952) navodi da je mekousna glavna pastrva u rijeci Buni, pritoku Neretve, sa
99% udjelom u populaciji pastrva.

Pocetkom devedesetih godina proslog stolje¢a Mrakovcié i Misetic (1990) zakljucili su da mekousna nastanjuje
samo jos Krku te Ramu i Bunu u slijevu Neretve. Oni smatraju da su populacije u rijeci Krki (1989) manje od
1000 jedinki. U zadnih 30 godina kroz brojna istrazivanja ustanovilo se da mekousna nastanjuje rijeke Krku,
Jadro, Vrljiku, Zrnovnicu, Zetu i Neretvu s pritocima (Snoj i sur, 2002; Schéffmann, 2003; Schéffmann, 2004;
Crivelli, 2006; Mrakovcic i sur., 2006; Kottelat & Freyhof, 2007; Mrdak i sur., 2012) (slika 2.) U proslom je stoljecu
u zelji da se ova jedinstvena vrsta prosiri bilo vise pokusaja poribljavanja voda crnomorskog slijeva, poput
rijeke Bosne kod Sarajeva i rijeke Vrbas kod Jajca, ali se u tim stanistima mekousna pastrva nije odrzala
(Aganovié, 1979). Jedino poznato uspjesno poribljavanje bilo je uvodenje mekousne iz Jadra u Zrnovnicu
(Treer i sur., 2003).

1.2. — PREGLED OPCIH MORFOLOSKIH | BIOLOSKIH OBILJEZJA
MEKOUSNE PASTRVE

Mekousna se od ostalih vrsta roda Salmo u jadranskom slijevu razlikuje prema sljedecim obiljezjima (Kottelat
& Freyhof, 2007): usne su mesnate ljuske u bo¢noj pruzi su elipti¢ne i manje od susjednih ljusaka, u bo¢noj
pruzi nalazi se od 100 - 120 ljusaka, na prvom skrznom luku nalazi se od 26 - 32 branhiospine, gubica je
tupa, Celjusni zubi su sitni ili neprimjetni, usta su poludonja. Mekousna je prepoznatljiva po kratkoj glavi koja
je kraca od glave kod ostalih pastva sa podrucja istocnog jadranskog slijeva. Sukladno tome oci su razmjerno
male, otprilike 1/5 duZine glave. Gornja Celjust je kratka, a usta su mala i poludonja. Usne su mesnate te skoro
potpuno prekrivaju sitne zube. Gornja usna nadvisuje donju Sto postaje izrazenije sa starosti primjerka. Na
ralicnoj kosti su zubi izrazeniji od onih na Celjustima i postavljeni su u dva reda.

Tijelo joj je pokriveno sitnim ljuskama. Crne mrlje grupirane su gusto naiiza skrznog poklopca te se pruzaju
duz bokova do kraja ledne peraje. Crvene mrlje su obic¢no rjede i pruzaju se duz bokova. Jedino je ledna
peraja pigmentirana. Ona pocinje na polovici tijela, a prema straga joj je vanjski rub ravan. Masna peraja
je relativno duga i visoka te se pruza malo dalje od kraja podrepne peraje. Podrepna peraja je krac¢a i malo
niza u odnosu na lednu. Repni drzak je kratak i debeo. Mekousna moze narasti do 700 mm standardne
duZine (Kottelat & Freyhof, 2007). Najveca izmjerena masa jedinke bila je jedinka iz Bune od 8 kg. (Taler,
1952). Stearley & Smith (1993) uvrstili su mekousnu u grupu arhai¢nih pastrva zajedno sa Salmo platicephalus
Behnke, 1968, Salmo ohridanus i Brachymystax lenok (Pallas, 1773) zbog kratke i siroke gornje Celjusti, te kratkih
i malih zuba s visokim koronoidnim nastavcima. Zbog djelomicnih preklapanja morfoloskih i ekoloskih
znacajki sa potocnom pastrvom, a djelom sa lipljenom Berg je (1908) mekousnu smjestio u monotipski
rod Salmothymus. Otuda i potjeCe donedavni naziv roda Salmothymus nastao kao sloZenica koja opisuje
mekousnu kao sastavljenu od dvije ribe, pastrve (Salmo) i lipliena (Thymallus).

Zbograzlikaumorfoloskimifenoloskim znacajkamamedu populacijama, vise jeautorasvremenom podijelilo
mekousnu na cetiri podvrste. Uocena obiljezja koja se mogu mijeriti za sve Cetiri podvrste prikupljena iz
literature (Karaman, 1926; Vukovic & lvanovic, 1971, lvanovic, 1973; Delling, 2003; Tomljanovic i sur., 2012) prikazana
su u tablici 2. Mrakovcic & Misetic (1990) isti¢u da se populacije mekousne u Hrvatskoj medusobno razlikuju u
morfolo3kim i bioloskim obiljezjima (Tablica 1).
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Tablica 1. — Mjerljiva obiljezja podvrsta mekousne. Broj Sip¢ica u lednoj (D), podrepnoj (A), repnoj (C),
trbusnim (V) te prsnim (P) perajama, broj branhiostega na prvom $krznom luku, broj ljusaka u bo¢noj
pruzi (1.1.), broj kraljeZaka (Vert.) i broj pilori¢kih nastavaka (Ap. pyl.) (Iz Dupli¢ 2012).

Broj Sipcica S. o. krkensis S. 0. salonitana S.o0.oxyrinchus  S. 0. zetensis
Ledna peraja V10 V11 IV9-12 V10
Podrepna peraja IV8-9 IV9 m7-9 IV8-9
Trbusna peraja s I8 17-9 _

Prsna peraja 112 112 110 - 14 _

Broj skrznih Sipcica 29-31 24 -31 _

Broj ljusaka u bo¢noj pruzi 102 - 117 100 - 105 106 - 120 114

Broj kraljezaka 57 - 59 53-70 _

Broj Zelucanih nastavaka 66 - 71 61 - 68 48 - 91 _

1.2.1. — Zlousta - S. o. krkensis

Zlousta se od ostalih mekousnih razlikuje jacom i tupljom gubicom. Usta su joj manja, a gornja Celjust je kraca
i Sira, pa ne dopire niti do polovice oka. Tijelo joj je srebrnkaste boje sa sitnim crnim mrljama i krupnijim
crvenim mrljama koje su razbacane po cijelom tijelu. Tijekom proljeca se na lednoj peraji javljaju svijetle
mrlje crvene i crne boje. Najveca masa joj je 6 kg, a prosjecno dosegne 3 kg. Nastanjuje dublje dijelove
izvorisnog toka rijeke Krke. ZadrZava se iznad pjeskovitog dna sa manjim brzinama vode, a na brzacima je
rijetka. Ne zavlaci se i ne skriva ispod kamenja. Mrijesti u proljece na krupnijem pijesku.

Slika 2.

S. obtusirostris krkensis (Karaman,
1926) — zlousta Mekousna iz rijeke
Krke (Mrakovcic)

1.2.2. — Solinska mekouna - S. obtusirostris salonitana; Karaman, 1926

Glava je zaobljena u prednjem dijelu koji je kratak i mesnat. Usta su relativno mala, zubi su sitni i malo
izviruju iz mekanih usana (slika 2). Gornja Celjust je 3iroka i kratka te jedva dopire do ispod sredine oka.
Bokovi tijela posipani sutamnim i crvenim mrljama. Leda su sivkastozuta. Tamne mrlje guste su na prednjem
djelu, a pruzaju se do ispod ledne peraje. Najbrojnije i najtamnije su na skrznim poklopcima, dok su crvene
razasute bokovima. Tragovi tamnih i crvenih mrlja vidljivi su na lednoj peraji, dok ih na ostalim perajama
nema. Hrani se gamarusima, puzi¢ima, ali i beskralje3njacima koji padaju na vodu (Vukovi¢ & lvanovic, 1971).
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Najveca zabiljezena masa je 4 kg, a prosjecno dosegne 2 kg. Nastanjuje mirnije dijelove vodotoka. Spolno
sazrijeva u trecoj godini, a punu zrelost dostize u Cetvrtoj godini (Treer i sur, 2003). Mrijesti se u proljece
tijekom ozujka (Tomljanovié i sur., 2012). Zivi u Jadru i Zrnovnici. U Zrnovnici su 1965. unesene 24 jedinke iz
Jadra (Snoj i sur., 2006). Karaman (1926) i Vukovic & lvanovic (1971) pisali su da je prisutna u Krki, dok ju Mrakovcié
i sur. (2006) navode za Vrljiku, $to su osporili Snoj i sur. (2008).

Slika 3.
Mekousna iz rijeke Jadro

1.2.3. — Neretvanska mekousna, Salmo. o. oxyrinchus

Na glavi dominira jako izduzena gubica zbog cega je i dobila naziv oxyrhynchus sto dolazi od rijeci lat. oxy
- oStro i rhincho - nos. Usta su malena, mesnata i mekana sa sitnim zubima koji su uglavnom prekriveni
mesnatim zadebljanjem. Lubanjske kosti su ispupcene u predjelu izmedu odiju (Jankovic, 1967). Gornja Celjust
dopire do ispod sredine oka (Slika 4). Boja tijela je maslinastozelena. Na bokovima se od glave pa do ispod
sredine ledne peraje protezu rijetke crne mrlje ( slika 3) . Crvene mrlje su vrlo rijetke, a Ce3¢e su narancaste
koje se poklapaju s crnim i pruzaju do repne peraje. Od peraja jedino je ledna pigmentirana (Vukovi¢ &
Ivanovic, 1971).

Slika 4.

S. obtusirostris oxyrhynchus
STEINDACHNER, 1882 —
neretvanska mekousna

Nastanjuje dublje i mirnije dijelove toka, a rijetka je na brzacima. Zivi u jatima i ne traZi zaklone poput poto¢ne
pastrve.Zadrzava se u duljim, mirnijim dijelovima rijeke. Mrijest zapocinje u oZujku i odvija se tijekom travnja,
pa ¢ak i svibnja na pjeskovitim ili §ljunkovitim pozicijama. Zenka kopa mrijesnu jamu, tzv. trlo na dubini od
30 do 140 cm. Trlo je dugo od 30 - 90 cm, Siroko 20 - 60 cm i duboko 15 - 70 cm. Mrijesti se pri temperaturi
vode od 9 - 10°C (Vukovi¢ & Ivanovic, 1971). Muzjaci spolnu zrelost dostizu tijekom Cetvrte i pete godine, a
Zenke kasnije, izmedu pete i sedme godine starosti. Hrani se pridnenim beskraljeSnjacima, a zabiljeZeno je
da su u proljetnoj ishrani dominirale licinke Chironomidae s 90% udjela (Jankovic, 1961). Rasprostranjena je
samo u slijevu rijeke Neretve, u glavnom toku i u pritocima Rakitnici, Rami, TrebiZatu, Buni, Bunici i Bregavi.
Naseljava vodene tokove unutar nadmorske visine od 4 pa sve do 570 m. Mekousna iz rijeke Vrljike (slika
4.) nije bila u fokusu taksonoma, iako se fenotipski donekle razlikuje od ostalih populacija. Prema genskim
markerima u najblizoj je srodnosti s mekousnom iz Neretve (Snoj i sur., 2008), te je prepoznata kao peti
entitet unutar kompleksa mekousna.
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Slika 5.
Mekousna iz rijeke Vrljike

Na glavi dominira jako izduzena gubica zbog Cega je i dobila naziv oxyrhynchus. Usta su malena, mesnata
i mekana sa sitnim zubima koji su uglavnom prekriveni mesnatim zadebljanjem. Lubanjske kosti su
ispuplene u predjelu izmedu ociju (Jankovic, 1961). Gornja Celjust dopire do ispod sredine oka. Boja tijela
je maslinastozelena. Na bokovima se od glave pa do ispod sredine ledne peraje protezu rijetke crne mrlje.
Crvene mrlje su vrlo rijetke, a ¢eSce su narancaste koje se poklapaju s crnim i pruzaju do repne peraje. Od
peraja je jedino ledna pigmentirana (Vukovic & lvanovic, 1971).

Morfoloska i meristi¢ka istrazivanja mekousne na populaciji iz slijeva rijeke Neretve (BiH) prvi puta je provela
Jankovic (1967) (rijeka Buna), Delling (2003) i Glamuzina. Na glavi dominira jako izduZena gubica zbog ¢ega je
i dobila naziv oxyrhynchus. Usta su malena, mesnata i mekana sa sitnim zubima koji su uglavnom prekriveni
mesnatim zadebljanjem. Lubanjske kosti su ispupcene u predjelu izmedu ociju (Jankovic, 1967). Gornja Celjust
dopire do ispod sredine oka. Boja tijela je maslinastozelena. Na bokovima se od glave pa do ispod sredine
ledne peraje protezu rijetke crne mrlje. Crvene mrlje su vrlo rijetke, a ¢eSce su narancaste koje se poklapaju s
crnim i pruZaju do repne peraje. Od peraja jedino je ledna pigmentirana (Vukovic & lvanovic, 1971). Nastanjuje
dublje i mirnije dijelove toka, a rijetka je na brzacima. Zivi u jatima i ne trazi zaklone poput potocne pastrve.
Zadrzava se u duljim, mirnijim dijelovima rijeke. Mrijest zapocinje u oZujku i odvija se tijekom travnja, pa ¢ak i
svibnja na pjeskovitim ili 3ljunkovitim pozicijama. Zenka kopa mrijesnu jamu, tzv. trlo na dubini vode od oko
30 do 140 cm. Trlo je dugo od 30 - 90 cm, Siroko 20 - 60 cm i duboko oko 15 cm. Mrijesti se pri temperaturi
vode od 9 - 10°C (Vukovi¢ & Ivanovic, 1971). Muzjaci spolnu zrelost dostizu tijekom Cetvrte i pete godine, a
zenke kasnije, izmedu pete i sedme godine starosti. Hrani se pridnenim beskraljeSnjacima, a zabiljezeno je
da su u proljetnoj ishrani dominirale licinke Chironomidae s 90% udjela (Jankovic, 1961). Rasprostranjena je
samo u slivu rijeke Neretve, u glavnom toku i u pritocima Rakitnici, Rami, TrebiZatu, Buni, Bunici i Bregavi.
Naseljava vodene tokove unutar nadmorske visine od 4 pa sve do 570 m.

1.2.4. — Zetska mekousna -S. 0. zetensis

S. obtusirostris zetensis (HadZisce, 1960) - zetska mekousna (slika 5.)

Glava je kraca od najvece visine tijela. Zubi na Celjusti su vrlo maleni, zavinuti prema natrag i uklopljeni u
mesnate usne. Prednji dio glave je kratak i karakteristicno zavinut u rostrum. Ledna peraja je smjestena
gotovo na sredini tijela. Gornja Celjust je Siroka i kratka te dopire do ispod sredine oka. Na bokovima tijela
ima crvene i tamne mrlje. Zivi uglavnom u srednjem dijelu toka donje rijeke Zete, a povremeno ulazi u rijeku
Moracu i Skadarsko jezero (Ivanovic, 1973).

Slika 6.
Mekousna iz rijeke Zete

(foto: D. Mrdak)
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/

PREGLED STANJA ZASTITE
MEKOUSNE PASTRVE U
HRVATSKOJ <

2.1. — LOKACIJE ZAHVATA

U Hrvatskoj se S. obtusirostris javlja na svega nekoliko lokacija, ukupna povrsina prostora koji vrsta prekriva je
manjaod 350 km?i primjecuje se smanjenje populacija odraslih jedinki. Mekousna pastrva Salmo obtusirostrisje
endem hrvatskog Jadranskog slijeva. Kako se uvidjelo da je mekousna pastrva jako ugrozena i da vrsta iz
pojedinih vodotoka nestaje pred nasim ocima odredene su konzervacijske mjere za njen oporavak. Prema
"Pravilniku o proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasticenim" Salmo obtusirostris salonitana, Salmo
obtusirostris krkensis i Salmo obtusirostris oxyrhynchus su kriticno ugrozene i strogo zasticene.

Uredbom o ekolo3koj mrezi (NN 124/13 i 105/15) u podrudjima o¢uvanja: Nacionalni park Krka (HR2000918),
ihtioloskih rezervata Jadro (HR2000931), Vrljika (HR2000933) i ramsarskog podrucja Delte Neretve
(HR5000031) jedna vrsta od ciljeva o¢uvanja je i mekousna pastrva Salmo obtusirostris. Ovdje napominjemo
da je za svako podrucje ekoloSke mreze propisana mjera zastite koju je potrebno provoditi kako bi se
postigao ili odrZzao povoljan status zastite i vrste i stanista.

Pravilnikom o proglasavanju divljih svojti zasti¢enim i strogo zastiCenim broj 99/09 i 144/13 strogo su
zastiene Salmo obtusirostris krkensis, Uredbom o proglasenju ekoloske mreze (NN 109/07) Republike Hrvatske
sadrzi i podrucja u kojima je cilj oCuvanja S. obtusirostris. Ta podrucja su: Nacionalni park Krka (HR2000918).
Nacionalni strateski dokumenti i propisi iz podrucja zastite prirode

Zastita mekousne odredena je odredbama sljedecih zakonskih dokumenata RH:

- Strategijaiakcijski plan zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske NSAP (NN 143/08)

- Zakon o zaétiti prirode (NN 70/05, NN 139/08, NN 57/11)

- Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasticenim i strogo zasticenim (NN 99/09; NN 143/10)

- Pravilnik o visini naknade Stete prouzrocene nedopustenom radnjom na zasticenim Zivotinjskim
vrstama (NN 84/96, NN 79/02)

- Pravilnik o prekograni¢cnom prometu i trgovini zasti¢enim vrstama (NN 72/09)

- Pravilnik o nacinu izrade i provodenju studije o procjeni rizika uvodenja, ponovnog uvodenja i uzgoja

divljih svojti (NN 35/08)

- Uredba o proglasenju ekoloske mreze (NN 109/07)

- Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolosku mrezu (NN 7118/09) rijeke sadrze
vijabilne populacije mekousne pastrve
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2.2. — RIJEKA VRLIJIKA

Vrljika je vrlo je kompleksan vodotok. To je izrazito krska rijeka, ponornica, koja protjece cijelom duzinom
Imotskog polja. Izvire iz nekoliko sli¢nih izvora (Slika 7) koji se nalaze na podrucju opcina ProloZac i Podbablje
te Grada Imotskog. Najveéi su Opacac i Utopisce, dok su neSto manji Duboka draga, Dva oka i Jauk. Ukupna
duzina njenog toka je 70 km i na tom putu nekoliko puta mijenja ime, pa se tako od Kamenmosta naziva
Matica. Nakon toga uvire u ponor Sajnovac u hercegovackom dijelu polja, izvire u Pe¢ Mlinima, te postaje
Tihaljina, Mlada i Trebizat, ovisno o teritoriju kroz koji tece.

Svakako Vrljika je najvaznija rijeka za ocuvanje mekousne u Hrvatskoj. Rijeka Vrljika (slika 6), je znanstveno
i ihtiolo3ki izuzetno zanimljiva. U rijeci Vrljici obitava 5 vrsta riba: mekousna (Salmo obtusirostris), imotska
gaovica (Delminichthys adspersus), makal (Squalius microlepis), masnica (Rutilus basak) i u novije vrijeme
nazalost sve je brojnija invazivan vrsta babuéka (Carassius gibelio) i §tuka (Esox Iucius) translocirana iz
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Slika 7.

Postaje istrazivanja
kvalitativno-kvantitativnog
sastava mekousne pastrve na
rijeci Vrljici (Mrakovcic)

L Eee podnitie redovncg zlova
i E ganica RH

s :I granica ifiokskog rezenvala
NS R T T e

Rijeka Vrljika je u vecini svog toka relativno dobrog ekoloskog stanja, odnosno vodena vegetacija svojstvena
je ovom tipu kr3kih tekucica. Pa ipak, posebno u izvoriSnom dijelu, uocen je jak negativan antropogeni
utjecaj, Sto se ponajprije ocCituje usporavanjem toka rijeke gradnjom ustava. Uslijed ovih promjena dolazi do
pojacane sedimentacije muljevitog i organskog materijala koji prekriva dno rijeke, stvarajuci preduvjete za
naseljavanje biljnih vrsta karakteristicnih za stajace i sporo tekuce vode.

U izvornom podrudju rijeke dominantne su vrste plivajucih hidrofita (biljke ukorijenjene u dno vodenog
tijela sa listovima koji plutaju na povrsini vode) poput velikih mrijesnjaka (Potamogeton nodosus Poir,,
Potamogeton sp.) i Ranunculus trichophyllus koji dominiraju u sredini toka. Prema sredini toka sa dubljom
vodom postaje dominantan submerzni oblik vrste Berula erecta. Rubne dijelove vodotoka naseljava visoka
emerzna vegetacija u kojoj dominira Typha latifolia L., Sparganium sp. i Scirpus lacustris L. Kod niskog vodostaja
vegetacija makrofita u cijelom vodenom stupcu je izrazito gusta i bujna, ostavljajuci vrlo malo otvorene,
slobodne vodene povrsine.
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Slika 8. Najsjeverniji izvor Vrljike (Duplic A.) Slika 9. Izvorisno podrucje rijeke Vrljike
(podrucje posebnog ihtioloskog rezervata) - Mrakovcic

Suprotno izvoriSnom podrucju tok Vrljike nizvodno od starog mlina i brane prirodnijeg je izgleda, te osim
na lokalno antropogeno utjecajnim podrucjima nema znatnijih odstupanja u razvoju karakteristi¢ne biljnih
sastojina za rijeke ove regije Hrvatske. Voda je u ovom dijelu rijeke znatno brZzeg toka, pa mjestimicno
postoje podrucja potpuno bez ili sa vrlo malo makrofitske vegetacije. Na takvim mjestima sediment je i
puno krupniji, a krupno kamenje obraslo je kalcificiranim mahovinama, karakteristicnim za brze krske rijeke,
bujicnog karaktera. Valja napomenuti kako je ovakvo izostajanje makrofitske vegetacije normalna pojava i
ne treba se smatrati poremecajem. Sli¢na situacija pojavljuje se i na onim dijelovima vodotoka Vrljike gdje
je izrazito bujna drvenasta vegetacija koja zasjenjuje sam vodotok, te vodena vegetacija izostaje uslijed
manjka svjetla.

U najvecem djelu toka u sedimentu prevladavaju sitniji ili krupniji Sljunak, Na uzorkovanom podrucju uz
lijevu i desnu obalnu zonu zabiljeZzene su vrste koje pripadaju razli¢itim tipovima zajednica (Slika 9). Tip
zajednica svojstven za tip tekucica kojem pripada izvorisni dio Vrljike (nizinske male i srednje velike tekucice
krkih polja, HRR_15A) je Berula-Nasturtium tip (BN), te je razvijen tipican Berula-Nasturtium tip vegetacije
sa dominantnim vrstama Berula erecta i Nasturtium officinale W.T. Aiton sa pokrovnoscu izmedu 5 i 15 %.
Mjestimicno se u samom koritu mogu pronaci veliki, jednolicni "jastuci" koje izgraduje iskljucivo Agrostis
stolonifera L.

Slika 10.
Tipican Berula-Nasturtium tip
vegetacije
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Slika 11. Vrljika slapovi kod starog mlina u ihtioloskom Slika 12. Vrljika u posebnom ihtioloskom rezervatu,
rezervatu (Mrakovcic) nizvodno od starog mlina (Duplic A.)

Obale Vrljike ve€inom su obrasle drvenastim vrstama tipi¢nim za rubni pojas rijeka. Na mjestima gdje je
prirodna vegetacija razvijena u svom tipicnom sastavu, obale su blago polozene i obrasta ih vegetacija
svojstvene zoni na granici vode i obale. Medutim, na mjestima su obale uredivane i izrazito su strmog
karaktera, ponegdje gotovo okomite, te ovdje izostaje i drvenasta obalna vegetacija, ali i makrofitska
vegetacija. Posljedi¢no, na tim mjestima je korito same rijeke dublje, a tok vode brzi, Sto dodatno otezava,
¢ak i u potpunosti onemogucuje razvoj makrofitske vegetacije.

Nizvodno od Kamenmosta korito Vrljike je kanalizirana i tok je usporen te su stanisni uvjeti znacajno
izmijenjeni. Prisutna je pojacana sedimentacija muljevitog i organskog materijala koji prekriva dno rijeke,
stvarajuci preduvjete za naseljavanje biljnih vrsta karakteristicnih za stajace i sporo tekuce vode. U vegetaciji
dominiraju veliki mrijesnjaci, mocvarna vegetacija sa Scirpus lacustris, Sparganium erectum L. i Myriophyllum sp.
Promjena stanisnih uvjeta odrazava se i na sastav zajednice riba, dominiraju Saranske vrste, a najvise Rutilus
basak koji dolazi u velikim jatima.

Prema rezultatima kemijske analize Hrvatskih voda za postaju Vrljika, Kamen Most u 2018. godini srednja
vrijednost temperature vode iznosila je oko 11,8°C (min. 9,9°C, max. 11,8°C).

Slika 13.

lzrazito Stetna pojava ciscenja
obalne vegetacije. Donji dio toka
rijeke Vrljike (Mrakovcic)
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2.2.1. — Odredivanje kvalitativnog i kvantitativnog sastava mekousne pastrve

2.2.1.1. Osnovna obiljezja ihtiofaune Vrljike

U svrhu prikupljanja podataka potrebnih za utvrdivanje postojece strukture ribljeg fonda istraZivanog
podrudja, tijekom 2018. godine proveden je izlov ribe u rijeci Vrljici. Selektivni ucinak sveden je na
najmanju mogucu mjeru uporabom sljedecih ribolovnih alata: elektro-ribolovni agregat marke Hans Grassl
- stacionarni 7,5 kW, elektroribolovni agregat marke Hans Grassl - ledni baterijski. U studiji su koristeni i
literaturni podaci i saznanja dobivena od Sportskih ribolovaca. Obrada uzoraka sastojala se u odredivanju
starosti ribe i njezinog kondicijskog stanja. Mase riba po hektaru dobivene su iz lovnih napora izmjerenih po
jedinci povrsine (m?) i zatim preracunate na hektare.

2.2.1.2. Kvalitativni sastav ihtiofaune imotske krajine

Opcenito Imotsku Krajinu karakterizira velik broj endemskih svojti od kojih su najpoznatije one iz slijedecih
rodova: Delminichthys, Aulopyge, Salmothymus, Scardinius, Rutilus, Squalius, Telestes, Chondrostoma. Zajednica
riba sastavljena je od pastrvskih (hladnovodnih) i Saranskih (toplovodnih) vrsta uz odreden broj stranih
vrsta. Na Sirem podrucju dolazi 15 vrsta riba koje su prikazane i sistematski poredane u tablici 2.

Tablica 2. — Fauna riba zabiljeZenih u vodama Imotske Krajine

Porodica Vrsta
SALMONIDAE pastrva Salmo trutta (Linnaeus 1758)
mekousna Salmo (Salmo) obtusirostris (Heckel 1852)
ESOCIDAE Stuka Esox lucius (Linnaeus 1758)
ANGUILLIDAE jegulja Anguilla anguilla (Linnaeus 1758)
COBITIDAE ilirski vijun Cobitis illyrica (Freyhof & Stelbrink 2007)
CYPRINIDAE ostrulj Aulopyge huegelii (Heckel 1842)
babuska Carassius gibelio (Bloch 1783)
podbila Chondrostoma phoxinus (Heckel 1843)
Saran Cyprinus carpio (Linnaeus 1758)
makal Squalius microlepis (Heckel 1843)
imotska gaovica Delminichthys adspersus (Heckel 1843)
linjak Tinca tinca (Linnaeus 1758)
masnica (basak) Rutilus basak (Heckel 1843)
CENTRARCHIDAE grgel Perca fluviatilis (La Cepede, 1802)
ICTALURIDAE crni somic Ameiurus melas (Rafinesque, 1820)

U istrazivanim vodama zabiljezeno je 7 ribljih porodica, $to predstavlja veliku raznolikost s obzirom na mali
broj zabiljezenih vrsta. Porodica Cyprinidae zastupljena je s 8 vrsta i daleko je najbrojnija. Porodica Salmonidae
zastupljenaje s 2 vrste, dok su sve ostale porodice zastupljene samo s po jednom vrstom. Riblja zajednica je
prili¢no zanimljiva uz istovremenu prisutnost salmonidnih i ciprinidnih endemskih vrsta (Tablica 2).
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0Od 16 navedenih vrsta, 8 je autohtono za podrucje Imotske krajine i to su: mekousna, jegulja, ilirski vijun,
ostrulj, makal, podbila, imotska gaovica, masnica. Ostalih osam vrsta je uneseno na podrucje Imotskog polja,
pa ih smatramo unesenim vrstama. Dio njih je neodgovorno prenesen iz dunavskog slijeva poput Sarana,
Stuke, grgeca ili susjednih jezera ili rijeka. Ostale unesene vrste porijeklom su iz drugih zoogeografskih
podrudja i kontinenata (babuska i crni somic).

U posljednje vrijeme nazalost je zabiljezeno smanjenje brojnosti populacija mekousne pastrve u rijeci Vrljici.

Tablica 3. — Veli¢ina i masa razli¢itih dobnih kategorija mekousne pastrve u rijeci Vrljici

DOB o+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+
komada 3 16 12 8 5 3

duljina (cm) 7-9 15-21 23-25,5 27-33 34-35 40-55
prosjeéna duljina (cm) 8 18,3 24,5 29 34,5 48,5
masa (g) 85-115 170-200 280-380 410-460 870-1050
prosje¢na masa (g) 102,5 180 330 435 930

U opcoj strukturi izlovljenih riba mekousne pastrve zastupljene su dobne skupine od 1+ do 5+ Uocava
se tendencija dominacije srednjih dobnih skupina (Tablica 3). Temelje¢i podatke na ulovu ribe na
reprezentativnim lokacijama uz poznatu povrsinu izlova, izracunali smo ucesce svake pojedine vrste riba
i izrazili ga kroz brojnost (kom/ha) i masu (kg/ha) za poznate povrsine. Prikaz kvantitativnog sastava riba
danjeutablici4i5.

Brojno3Scu najcesca vrsta u rijeci Vrljici je imotska gaovica koja zajedno s masnicom prevladava u ukupnoj
brojnosti. Biomasom prevladava mekousna pastrva kao dominantna vrsta u Vrljici. Na temelju istrazivanja
i prijasnjih saznanja u rijeci Vrljici ukupna masa ribljeg fonda iznosi nesto iznad 40 kg/ha. Rijeka Vrljika,
dakle, prema bioprodukciji spada u srednje produktivne ribolovne vode. Ihtiomase mekousne pastrve su
oko 23,5 kg/ha.

Tablica 4. — Procjena kvantitativnog sastava riba dijela rijeke Vrljike

Vrsta Brojnost (ha) % Ihtiomasa (kg/ha) %
mekousna 60 6,4 23,5 54,9
mashnica 218 23,4 10,1 23,6
makal 58 6,2 472 9,8
imotska gaovica 567 60,8 1,9 4.4
babuska 29 31 31 7,2

Ukupno 932 100 42,8 100
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2.2.2. — Identifikacija stanista bitnih za dinamiku populacije mekousne pastrve

Mekousna pastrvarasprostranjenaje urijeciVrlici,od izvora u ProloScu do Kamen Mosta. Stanista za oCuvanje
mekousne pastrve sastoje se od svih sljuncanijh stanista u gornjem izvorskom dijelu rijeke. Te nesmetano
koristenje stanista u drugim dijelovima cijele rijeke. Mekousna pastrva trajno naseljava rijecno staniste
unutar kojeg moze poduzimati manje ili vece pokrete unutar rijeke (holomigracije). Mekousna pastrva u
starosti vise od 4 godine i u doba mrijesta ide prema izvoru svoje rodne rijeke, traZzeci ondje odgovarajucée
mjesto za mrijeStenje. Jedan od nuznih preduvjeta za mrijest je dostupnost mjesta za mrijestenje. Odabir
mjesta za mrijestenje u mekousne pastrve uvjetovan je skupinom ¢imbenika iz okolisa, koji ukljucuju ¢itav
niz fizickih parametara kao protok vode kroz sloj sljunka, velic¢inu §ljunka, dubinu, brzinu protoka i zaklon.
Ovi ¢imbenici nuzni su za uspjeSno mrijeStenje, prezivljavanje jaja i izvaljivanje mladi. U prosjeku matica
izbaci oko 1.100 jaja na 1 kg tjelesne teZine. Ikra se naj¢esce nalazi na sSljunkovitom dnu s brzim strujanjem
vode. Promjer jaja je velik i iznosi 4,5 do 5 mm. Nuzno je da mjesta na kojima se odvija mrijeStenje budu od
ne-kompaktnog, stabilnog i propusnog sljunka. Vjerojatnost prezivljavanja jaja mekousne pastrve ovisi o
skupini ¢imbenika koji su u uzajamnoj ovisnosti. Jedan od najvaznijih ¢imbenika je opskrba kisikom, koja,
s druge strane, ovisi 0 koncentraciji otopljenog kisika i protoku vode kroz sloj Sljunka. Uklanjanje toksicnih
metabolita iz jaja, narocito amonijaka, takoder ovisi o protoku vode u sloju Sljunka. Ukoliko je koncentracija
otopljenog kisika jednaka ili ve¢a od oko 6 mgl?, moZe se ocekivati vrlo dobro preZivljavanje jaja (pri nizim
temperaturama mogu se tolerirati i nize vrijednosti, a optimalna brzina protoka jednaka je ili veca 0,03
cms™). Struktura i kompaktnost $ljunka utjece na prezivljavanje li¢inki koje se razvijaju unutar sloja sljunka.
Struktura i kompaktnost prvenstveno utjecu na protok vode kroz slojeve §ljunka i, prema tome, na brzinu
opskrbe licinke kisikom, a posredno utjecu takoder i na olakSavanje kretanja mladi u prvim stadijima zZivota.
Opcenito, uspjesnost inkubacije smanjuje se kada Cestice 3ljunku promjera manjeg od 1,0 mm. Cesto se
Sljunkovita podloga pomice i pritom se ispiru jaja i mlad. Nekako se vjeruje da je to glavni uzrok smrtnosti
jaja kod mekousne pastrve. Kratkotrajno izlaganje ekstremno visokim protocima vrlo je opasno. Optimalne
temperature za rast mekousne pastrve su oko 11-16°C. Sve ostale temperature su subopitmalne.

Jos jedan problem kod gospodarenja otvorenim vodama je nosivost sustava. Ona predstavlja maksimalnu
veli¢inu populacije koju odredeni ekosustav moze podnijeti tijekom odredenog razdoblja (Ayllon i sur. 2012.).
Poznavanje nosivosti je neophodno za ocuvanje mekousne pastrve, buduéi da je vise-manje prostorno
nasljedno i mora se oCuvati kako bi se odrzala zdrava populacija. Ayllén i sur. (2012.) u svom radu predlazu
novu metodu za modeliranje dinamike nosivosti za teritorijalne salmonide, koje se mogu dodatno primijeniti
na bilo koju teritorijalnu vrstu sve dok su uglavnom ogranicene stanisnim uvjetima. Ukupna koncentracija
otopljenog kisika za salmonidne vode mora iznositi najmanje 9 mg/I, iako se kroz krac¢a razdoblja mogu
tolerirati i koncentracije do 5 mg/l. U prirodnim mrjestilistima vrijednost od 80 mg/| tijekom kracih
razdoblja moze biti i neSto prekoracena. Brzina odnasanja mekousne pastrve nizvodno najmanja je oko 20
cm/s, ali poraste pri visSim i nizim brzinama. S druge strane, ikra se odnasa sa trla pri brzinama protoka od
oko 7,5 cm/s i vi§im brzinama (25-70 cm/s). Cjelokupni obrazac Zivotnog ponasanja za mekousnu pastrvu
moze se podijeliti u pet faza: kretanje nizvodno od mjesta izvaljivanja do podrudja licinackog obitavanja
(0-6 mjeseci); nastavak nizvodnog kretanja iz podrudja licinki do podrudja "odraslog rasta" (6-15 mjeseci);
ogranic¢eno kretanje odraslih jedinki (pred mrijest); uzvodno kretanje radi mrijetenja; nizvodno kretanje
nakon mrijestenja.

Ovi prirodni procesi na mnogim mjestima su ograniceni . U praksi ihtiopopulacija mekousnih pastrva se
sastoji od dva dijela - velikog nepokretnog dijela i manje skupine jako pokretnih riba.

Vjeruje se da tak izlegla mekousna pastrva zauzima teritorije 0,02 do 0,03 m?, dok veca mlad zauzima
teritorije > 1 m2. Veli¢ina teritorija raste s veli¢inom ribe od 0,2 na 0,5 m?, pri duziniod 5 cm, te s 5 na 50 m?
pri duzini od 10 cm. Velicina teritorija, pa i kapacitet nosivosti, takoder ovise o udjelu povrsine rijeke koji je
pogodan za nastanjivanje ribama razlicitih vrsta i velicina, kao i o dostupnosti sklonista i hrane. Kako rastu,
mekousna opcenito seli u dublje vode.

Poznato je da u staniStima dolazi i do kompeticije i unutar jedinki. Izmedu O+godista i starijih mekousnih
pastrva nisu utvrdene socijalne interakcije sve dok jedinke ne dostignu duzinu od oko 6,5 cm kod koje
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se sele u dublje vode gdje obitavaju odrasle ribe. Prezivljavanje i rasprostranjenje O+-godista mekousnih
pastrva moze se dosta promijeniti zbog prisutnosti drugih riba. Uredivanjem rijeke tako da se izmjenjuju
brzaci i bazeni, kao i prirodna zakrivljenost rijeke i sklonista iza velikih stijena, plicaka te izdubljenih korita
jako se moze povecati ukupnu nosivost za mekousnu pastrvu.

Male i velike pastrve imaju sli¢ne stanisne potrebe. Zivotna dob i veli¢ina kvantitativno mijenjaju potrebe
ribe prema stanistu. Potrebe odraslih mekousnih pastrva tijekom uzvodne migracije radi mrijeStenja slicne
su onoj koju imaju anodromni migranti. Vremenski obrasci uzvodne migracije jako su varijabilni i tesko ih je
kvantitativno izraziti. Pretpostavlja se da cimbenici koji uvjetuju spremnost ribe na uzvodnu migraciju ovise
o: fizioloSkoj pripremljenosti, jakosti rijecne struje, mutnodi rijecne vode i temperaturi vode. Iz literature je
poznato da mekousna pastrva krece uzvodno pod utjecajem veceg broja ¢cimbenika protoka.

Iz naseg iskustva ovo doba zapocinje u vodotocima krajem mjeseca prosinca. Iz literature je poznato da
se mrijest moze produljiti do kraja ozujka i dulje. Protok vode utjee na spremnost migracije u uzvodnom
smjeru. Smatra se da mekousnapastrva migrira za vrijeme odredenih hidrografskih prilika, obicno tijekom
porastaipadarazine vode ilisamo tijekom pada, ¢eSce nego privrhuncu vodostaja. Njene potrebe definirane
su protokom po metru Sirine rijeke. Uzvodna migracija zapocinje kada protok dostigne vrijednost 0,08 m3/s,
maksimalna je na 0,2 m3/s, a smanjuje se pri visim vrijednostima protoka. Fizicke zapreke kao nasipi, brane,
brzaci i vodopadi, predstavljaju prirodne smetnje za migracije. Lakoca prolaZenja preko tih zapreka ovisi o
rijecnom protoku. Nizi vodopadi mogu se savladati preskakanjem prepreke. Ribe opcenito skacu iz blizine
krijeste stojeceg vala na dnu vodopada. Bazen na dnu slapa treba imati dubinu najmanje 1,25 puta visina
vodopada. Manjih prepreka ima jako puno ali brzaci i protoci iznad struktura koje su pod nagibom mogu se
prijeci vrlo brzim plivanjem. Sposobnost mekousne pastrve za prolazenje takvih zapreka ovisit ée o brzini
vode iznad zapreke i o plivaju¢im sposobnostima pojedine ribe. Brzina kojom neka riba pliva uglavnom ovisi
o velicini ribe i o temperaturi vode. Degradacija staniSta moZe biti izravna i neizravna. Izravna degradacija
stanista podrazumijeva fizicke promjene stanista, na primjer, podizanje brana koje sprjecavaju uzvodnu
migraciju na godiSnje mrijeStenje. Neizravna degradacija podrazumijeva promjenu svojstava vode kroz
razlicite vrste oneciscenja.

2.2.3. — Procjena ugrozenosti stanista mekousne pastrve

Prema sadasnjim saznanjima, stanista u rijeci Vrljici relativno su dobro ocuvana. U donjem dijelu nalaze se
brojne brane i prepreke koje bi trebalo modificirati za prolaz mekousne pastrve. U rijeci Vrljici napravljeni su
veliki konzervacijski napori za povrat ove vrste u relativno stabilno stanje.

Sportski ribolov i ribolovne vode

Vrljikom izvan ihtiolokog rezervata, a i ostalim vodama Imotske Krajine teoretski gospodari Sportsko
ribolovno drustvo "Saran" osnovano u opéini Prolozac sukladno ¢lanku 24. Zakona o vodama (NN 107/95,
NN 150/05). Ribolovne vode kojima gospodari SRD Saran - opéine ProloZac medusobno se znatno razlikuju
i to prema ekoloskim, biolodkim i hidrolodkim znacajkama. Ovdje imamo jezera, rijeke, akumulacije, itd. SRD
"Saran" opéine Prolozac ima prava na upravljanju ribarstvom rijeke Vrlike u kojoj jedino obitava mekousna
pastrva. Ribolov na mekousnu pastrvu dozvoljen je od mosta na Perinusi nizvodno u duljini od 16,8
kilometara (preostali dio zasticen kao posebni intiolodki rezervat) - ukupno 20-25 hektara. Zanimljivo je da
je ukupna povrsina voda kojima gospodari SRD "Saran" iznosi izmedu 60 hektara, pri minimalnoj, do gotovo
500 ha, pri maksimalnoj razini vode. Prema Naredbi o granicama ribolovnih podrucja i ribolovnih zona za
gportski i gospodarski ribolov (NN 82/05), ribolovne vode $portsko ribolovnog drustva "Saran" - opéine
Prolozac nalaze se u dalmatinskom ribolovnom podrudju, slijevu rijeke Vrljike.
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2.2.4. — Prijedlog mjera ublaZavanja negativnih utjecaja ili kompenzacijskih mjera za
mekousnu pastrvu

Kako je mekousna krski endem, raritet u nestajanju, neophodno je, koliko je to moguce zastiti je i oCuvati
stabilnost njenih populacija. lako je temeljem Zakona o zastiti prirode, a prema Pravilniku o proglasavanju
divljih svojti strogo zasti¢ena prema Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18) mekousna strogo zasticena,
teoretski bi trebalo zabraniti njezin ribolov u ¢itavom arealu obitavanja. Medutim, to nije tako jer prema
Zakonu o slatkovodnom ribarstvu ipak je dopusten ribolov na ovu vrstu izvan sezone mrijesta. U Zakonu
o slatkovodnom ribarstvu ne postoje odredene zone gdje se ista nemoze loviti izvan zasticenih rezervata.
Ovakve zone treba napraviti. Jedini oblik zastite sada je postojanje IhtioloSkog rezervata u izvorskom
gornjem dijelu rijeke Vrljike i daleko loSije i na manjem prostoru u rijeci Jadro. Najveci problem u rezervatu
predstavlja krivolov, dok u ostatku rijeke to je pretjeran izlov i koristenje nedopustenih ribolovnih alata.
Preporuka je da se u svrhu ocuvanja ove krske jedinstvene endemske vrste, prosiri ihtioloski rezervat na
Citav tok rijeke Vrljike do granice s BiH. Javna ustanova More i krs bi trebala upravljati rezervatom te Cuvati
isti u novostvorenim granicama. Postoji odreden interes javne ustanove, ista ima daleko vece kompetencije
od ribarskog drustva, a ima Cuvare za provodenje i zastitu istog. Program novonastalog zastiéenog podrucja
trebalo bi dodatno razraditi.

2.2.5. — Kolic¢ina dozvoljenog ulova ribolovnu vodu Vrljika

Prema sadasnjoj ribolovnoj osnovi, za mekousnu se preporucuje musicarenjem uloviti dozvoljeni dnevni
ulov od jedne jedinke. Mislimo da je sadasnji mogudi izlov mekousne zapravo maksimalni moguci izlov.
Sukladno dosad navedenom, a temeljem procijenjenog godisnjeg prirasta riba, na cjelokupnom ribolovhom
podrucju izracunate su dozvoljene godisnje koli¢ine ulova mekousne pastrve za rijeku Vrljiku. Ove izlovljene
kolic¢ine su male i vjerojatno se stalno prelaze.

Tablica 5. — Dozvoljene kolicine ulova mekousne pastrve na ribolovnoj zoni Vrljika,
SRD "Saran" - opéine ProloZac na osnovi godiénjeg prirasta

VODA ihtioprirast (kg/ha) dozvoljeni ulov (kg/ha)  ukupni dozvoljeni ulov (kg)

Vrljika (25 ha) 17.1 5,4 136,1

2.2.6. — Umijetni mrijest na rijeci Vrljici i analiza rasta i brojnost populacije mekousne

U cilju o€uvanja i zaStite endemske vrste od izumiranja i dobivanja nekih bioloSkih saznanja o vrsti ustolicen
je umijetni mrijest mekousne pastrve. Projekt se bavi ribarsko gospodarskim mjerama oporavka mekousne
pastrve Salmo obtusirostris, endema hrvatskog dijela Jadranskog slijeva. Projekt je nastavak projekta
uzgojno selekcijskog rada u akvakulturi Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodnog gospodarstva.
Dokazano je da je ta vrsta kriticno ugroZena i nestala je iz rijeke Krke. Vijabilne, ali smanjene populacije
postoje u rijekama Vrljici, Zrnovnici, Jadru i Neretvi. Drzimo da bi nestanak ove vrste bio vrlo nepovoljan
za bioraznolikost Republike Hrvatske kao potpisnice Konvencije o bioloskoj raznolikosti, jer je mekousna
izrazito dobro poznat endem u svijetu, predmet Sportskog ribolova i dobra zastavicajna vrsta (flagship
species) za o¢uvanje ostalih endemskih riba u nadim vodama.

Metodologija rada se sastoji od izlova divljih matica u doba mrijesta, te umjetnog mrijescenja u ribogojilistu.
Za takav rad potrebno je saznanje o Citavom nizu bioloskih parametara. Svaka od cetiriju podvrsta
predstavlja zaseban problem, te bi za svaku trebalo odrediti bioloske kriterije uzgoja kao: temperaturu,
vrijeme mrijesta, duzinu ribe u mrijestu, broj jaja za dobivanje Zeljene mladi, potrebe i kapacitete protoka,
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uzgojnu gustocu, itd. Jaja su inkubirana u vertikalnim leZnicama. IstraZuje se i problematika prehrane. Mlad
se uzgaja do duzine od 5 cm, te se tada vraca u rijeku iz koje potjece. Paralelno s pokusajem mrijesta radilo se
i na taksonomskoj analizi mekousne pastrve iz pojedinih rijeka (Krka, Jadro, Vrljika, Neretva). Dugoro¢ni ipak
je najvazniji cilj dobivanje saznanja o ekologiji i umjetnom mrijestu mekousne pastrve, te njenoj repopulaciji
u prirodna stanista s ciljem povecanja brojnost populacije mekousne pastrve. Najvaznije je bilo sprijeciti
daljnje izumiranje vrste i osigurati joj opstanak u rijekama Vrljici i Jadru, uz eventualnu mogucnost koristenja
iste za Sportski ribolov. Krajnji cilj je obnova zdrave populacije i skidanje ugrozene vrste s liste ugrozenosti.
Na rijeci Jadro planira se uspostava mrjestilista u okviru projekta "Jadro-izvor Zivota".

U prvih 10 godina projekta uspjesno su u odvojenim bazenima izmrijeSCene matice mekousne pastrve
iz rijeka Vrljike (slika 14.). Na rijeci Vrljici postoji malo mrijestiliste za mekousnu (slika 16.). Tijekom ovog
projekta u 2018. godini u dva izlaska (8. i 24. veljace) izlovom od 3 dana izmrijestili smo oko 25 Zenki. Obi¢no
je dobiveno oko 20-100 tisuca ikre. Inkubacija ikre se odvija u umjetnim leZnicama (Slika 12.). Kod inkubacije
ikre koja se odvija u leznicama, nakon 24 dana zapocinje faza oka (slika 13.), 32 dana od oplodnje izvale se
prve jedinke (slika 13.).Ukupna inkubacija do izvaljivanje i prebacivanja u bazene traje oko 45 dana. Uspjesno
se izvali oko 70-90 % mladi, ali problemi su u fazama nakon Sto licinke potroSe zumanjak i zapocnu sa
samostalnim uzimanjem hrane. Pokazalo se da je mlad potrebno dodatno hraniti Zivom hranom. Nakon par
godina uocava se povecana brojnost mladi u samoj rijeci.

Slika 14. Tek oplodena jajasca u leZnici Slika 15. Oplodeno jajasce mekousne u fazi "oka" i izvaljena licinka

Problemi kod uzgoja

Umjetni uzgoj svakako je jedna od zadnjih zastitnih mjera kojom bi se omogucilo odrZzavanje mekousne
u njenom stanistu, ali se uz mrijest moraju raditi i konzervacijske mjere na poboljsanju stanista za
razmnozavanje prirodnih populacija.

Kako su leZnice s mladi bile smjestene neposredno ispod izvora, zna se da je voda koja izvire supersaturirana,
Sto je bilo uzrokom ugibanja mlada kod naglih porasta temperature vode.
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Slika 16. Umjetni mrijest

Slika 17. Tek izvaljena licinka mekousne

Slika 18.Pogled na leznice i mrjestiliSte na
rijeci Vrljici kod Prolosca

Mjerenjem matica i analizom duzinsko-masenog odnosa dobiveni su podaci o dinamici rasta istrazivane
populacije. Priroda rasta dobiva se iz duzinsko-masenog odnosa izrazenog interpolacijom krivulje koju
definira eksponencijalna jednadzba:

W=altb
gdje je:
W - masaugramima

Lt - ukupna tjelesna duzina ulovljene ribe u mm
a, b - konstante

Rezultati duzinsko-masenog odnosa populacije iz Vrljike pokazuju blagi negativan alometrijski rast i
vrijednost b od 2,97 na godi$njoj razini (slika 17.). Uzorak sadrZi podatke 100 jedinki prikupljenih tijekom
cijele sezone. Populacija mekousne iz Jadra pokazuje pozitivan alometrijski rast sa relativno visokim
b od 3.25 (slika 18.), tj. karakterizira brzi napredak ribe u masi nego u duZini. Naravno, potrebno je
istaknuti da podaci iz Jadra iz dva razloga nisu statisti¢ki znacajni: uzorak je malen (25 jedinki) i ne
sadrZi sve starosne skupine.
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2.2.7. — Program pracenja mekousne pastrve na rijeci Vrljici

Detaljan program monitoringa uvijek je rezultat dosadasnjih istrazivanja. U prvih pet godina od pocetka
pracenja potrebno je uzorke sabirati i analizirati dva puta godisnje , jednokratno ljeti i zimi. (tablica 6). U
rijeci Vrljici obvezno je jedno istrazivanje provesti u zimskom razdoblju. Za provedbu istog potrebno je
osigurati kvantitativne podatke u gramima zajednice makrozoobentosa s istih lokacija (g/m? na kojima
€e se uzorkovati ihtiofauna. Kroz prvih nekoliko godina istraZivanje treba slijediti protokol i intenzitet
ovog istrazivanja te mu se, za sada, vrijednost procjenjuje na oko 300.000,00 kn godisnje. Na temelju tih
rezultata, prema potrebi, modificirat Ce se opseg i intenzitet istrazivanja za potrebe monitoringa. Opcenito,
monitoring bioloskih skupina radi utvrdivanja promjena u vodotoku mora se zasnivati na sljedecoj strukturi:

Predlazemo model bioloskih grupa za monitoring, kao za ekolosku kvalitetu vode (tablica 6.).

Potrebno je izabrati odgovarajuce lokacije istraZivanja

Postupak uzorkovanja

Metode odredivanje vrsta

Za bentos i ribe potrebni su kvantitativni podaci

Treba osmisliti Cuvanje podataka

Analizu i izraCunavanje odredenih parametara treba standardizirati bazu vrsta
i njihove znacajke treba imati pri ruci

Metode za procjenu ekoloskog statusa

9.  Prezentacija rezultata a) GIS mape, b) Izvjestaji

Nou s

o
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Tablica 6. — Monitoring za ekolosku kvalitetu vode uz procijenu zoobentosa u gramima/m?

Biologija PredloZena skupina Rijeka Krka
Fitoplankton 1 x godisnje (travanj-listopad )
Makrofita 1 x godisnje (travanj-listopad )
Bentoski makroavertebrata 2 x godidnje (travanj-listopad )
Ribe 2 x godidnje (sjecanj -svibanj)

Osim analize program mora sadrZavati sljedece:

- Stanjei procjenu rezervi riba na ribolovnom podrudju.

- Dozvoljenu koli¢inu ulova ribe po vrstama i kolic¢ini dnevnog ulova.
- Obavljene planove poribljavanja s koli¢inama i vrstama riba.

- ZaStitne mjere za mekousnu pastrvu.

Zaizradu takove ekoloske analize potrebno je i ukljucenje clanova Sportsko-ribolovnog drustva i kordinacija
rada sa biolozima iz Javne ustanove zastite prirode. Oni ¢e u okviru Zakona o slatkovodnom ribarstvu dati
mjerodavne podatke na prve Cetiri tocke navedene u sadrzaju godisnjeg plana gospodarenja.

2.3. — RUUJEKA KRKA

Slijev rijeke Krke geografski se nalazi u sredisnjem dijelu jadranskog slijevnog podrucja. Na jugoistoku granici
sa slijevom Cetine, a na jugozapadu sa slijevom Zrmanje. Krka izvire oko 3,5 km sjeveroistocno od Knina na
zapadnom podru¢ju Dinare. Krka dalje tece Kistanjskom visoravni i kod Sibenika utjece u more. Na svom
toku cini Citav niz slapova i jezera. Svi slapovi zajedno stvaraju pad od oko 210 m. Slapovi Krke nastali su
talozenjem sedre, tj. biogenog su podrijetla. Krka tece kroz vapnenacku visoravan i pravi kanjonske doline
strmih strana, koje su visoke od 80 do 180 metara. Nizvodno od Roskog slapa (25m) pa sve do skradinskog
Buka (48,7 m) Krka stvara svoje najvece prosirenje - Visovacko jezero, dugacko oko 12 km, a Siroko od
150 - 1500 m s povrsinom od 1150 ha. Gornji dio porjecje Krke obiljezen je brojnim tekucicama, sto je
ponajprije uvjetovano hidrogeoloskim znacajkama stijena. Poznato je da se u krskom podrucju ne poklapaju
topografska i hidrogeoloska razvodnica porjecja, odnosno dio vode pritjece rijeci Krki i iz Dinarskog zaleda
(Grahovo polje), aliiiz gornjeg porijecja rijeke Zrmanje (Fritzidr.1990). Povrsinsko porjecje Krke prema raznim
autorima varira od 2083 km? (Feri¢, 2000) do oko 2500 km? (Fritz i dr, 1990). U dolini rijeke Krke nizvodno
od sutoka Butisnice do Brljanskog jezera uocavaju se dolinska prosirenja u kojima je doslo do akumuliranja
aluvija koji se uglavnom sastoji od glinovitog, siltoznog i pjeskovitog materijala.

2.3.1. — Odredivanje kvalitativnog i kvantitativhog sastava mekousne pastrve u rijeci Krki

Prisutnost i rasprostranjenost pojedinih vrsta riba na istrazivanim podrucjima rijeke Krke dobivene su
izlascima na teren tijekom dva godisnja doba, izlovom agregatom i ronjenjem uzduz gornjeg dijela rijeke
Krke od izvora do grada Knina. Uzorkovanje se provodilo gdje je to bilo moguce, elektroribolovom podrucja
od 100 do 300 m? Velicina populacija riba dobivena je na temelju lovnih napora i povrsina izlovljenoga
podrucja. Tijekom istrazivanja izlovljavalo se s lovnim naporom od 2 lovna dana. Elektroagregatom
je predena izlovna povrsina od preko 4000 m2. Prema potrebi je na svakoj postaji lovljeno na razlic¢itim
stanistima i u razlicitim uvjetima.

Cilj istrazivanja je bio potvrditi prisutnost mekousne (Salmo obtusirostris) u rijeci Krki. Od Cetiri podvrste
prema nasem misljenju u Hrvatskojje najugrozenija podvrsta S. obtusirostris krkensis. Jedno od nekad poznatih
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mjesta mrijesta bio je Keri¢a vir. Oduvijek lovljena od domaceg stanovnistva, premda zasti¢ena propisima,
prema nasim istrazivanjima populacija ove podvrste danas je nestala. Ako i nekoliko jedinka postoji nasim
lovnim naporima one nisu mogle bitiizlovljene. Ovim projektom sa dvaizlaskaivisegodisnjim monitoringom
nije potvrdena prisutnost ove vrste u rijeci Krki. Prisutnost zlouste pastrve, kako se ona naziva od lokalnog
stanovnistva, u Krki je posljednjih godina je svedena na najmanju mjeru do sada ili je viSe nema. Eventualno
bi se moglo probati utvrditi njenu prisutnost kroz okolisnu DNA, ali je vrstu gotovo nemoguce vratiti natrag
bez ozbiljnog plana upravljanja i micanja brojnih ekoloskih prepreka koje sprjecavaju njen opstanak.

Ihtiofauna istrazivog odsjecka u osnovi je ihtiofauna fauna brzotekuce rijeke. U rijeci Krki kroz brojne godine
istrazivanja zabiljezene su sljedece vrste:

Iz porodice pastrva

- potocna pastrva (Salmo trutta m. fario L. 1758)

- visovacka pastrva (Salmo trutta visovacensis Taler, 1950)

- kalifornijska pastrva (Oncorchynchus mykiss Walbaum, 1792)
-> mramorasta pastrva (Salmo marmoratus Cuvier, 1829)

Iz porodice Saranki

- ilirski klen (Leuciscus illyricus Heck. et Kner 1858)

drlja (Scardinius dergle Heckel § Kner 1858)

mren (Barbus plebejus Bonaparte 1832)

ostrulj (Aulopyge hugeli Heckel 1841)*

dalmatinska gaovica (Phoxinelus dalmaticus Zupancié¢ & Bogutskaya, 2000)**
Saran (Cyprinus carpio L. 1758)

turski klen (Telestes tursky Heckel, 1843)**

linjak (Tinca tinca L. 1758)

- bezribica (Pseudorasbora parva Temminck & Schlegel, 1842)

NN N N N 2

Iz porodice jegulja

- jegulja (Anguilla anguilla L. 1758)

Iz porodice koljuski

- koljuska (Gasterosteus aculeatus L. 1758)

Iz porodice Poecilidae

- gambuzija (Gambusia affinis Baird et Girard 1953)
Iz porodice babica

- rijecna babica (Salaria fluviatilis Asso 1861)

Iz porodice glavoca

- visovacki glavoCi¢ (Knipowitschia mrakovcici Miller 2009)**

* kritiéno ugrozeni

*

ugroZeni

U cijeloj Krki ukupno je ulovljeno 18 gore nabrojanih vrsta. Jedini primjerak zlouste pastrve u zadnjih 11 godina
ulovio je sportski ribic u srpnju 2007. godine. Jedinka je zenka ukupne duzine oko 600 mm i mase oko 2000
g. Ulovljena je na ocekivanom stanistu, na podrucju na kojem je i prije zabiljeZena. Ovaj ulov je znacajan jer
potvrduje malu mogucnost prisutnost zlouste u Krki, iako ona u ovom stolje¢u osim od toga ribi¢a tamo jo$
nije ulovljena. Krka je ima i druge kriti¢no ugrozene (CR) vrste kao: Salmo marmoratus, Phoxinellus dalmaticus,
Telestes tursky i Knipowitschia mrakovcici. Kao ugroZene vrste (EN) klasificirana je Aulopyge hugeli. Najmanje
zabrinjavaljuce (LC) su Barbus plebejus, Gasterosteus aculeatus, Salaria fluviatilis. Kao gotovo ugrozene vrste
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(NT) su Squalius illyricus Scardinius dergle, Squalius zrmanje. Na Dodatku Il Europske direktive o stanitu nalaze
se Barbus plebejus, Phoxinellus dalmaticus i Salmo marmoratus. U zadnje vrijeme u rijeci Krki je ulovljena Stuka
i bezribica, a neodgovornim manipulacijama u zasticenom podrucju moZemo ocekivati i neke druge vrste.

2.3.1.1. Procjene brojnosti mekousne

Mi procijenjujemo da u Krki vise nema mekousne pastrve. U gornjem dijelu Krke od izvora do grada Knina
obitavaju 4 vrste riba. Mekousna pastrva koja je bila naj¢es¢a u ovom dijelu nije nadena. U nasim ulovima
najcesca je autohtona potocna pastrva, ponekad od poribljavanja u prevelikom broju. Ihtiomasa potocne
pastrve je oko 14 kg/ha. ( tablica 7) Povremeno se u gornjem dijelu Krke osim spomenutih vrsta moze javiti
i pokoja vrsta kao jegulja, ostrulj, ilirski klen, itd. Kakvoca vode rijeke Krke u gornjem toku izrazito odgovara
pastrvskim vrstama. Bioproduktivnost ove vode na izvornom dijelu svrstava ovo podrucje u srednje bogate
vode. Nazalost, nismo nasli mekousnu pa vjerujemo da su populacije, ako postoje izrazito male. U usporedbi
sa 1989. godinom, kada je isti autor na rijeci Krki lovio brojne jedinke mekousne, smanjenje je 98%. Postoji
jedna mogucnost utvrdivanja postojanjailinepostojanja mekousne putem okoliSne DNA koja dosta precizno

2.3.1.2. Kvantitativni sastav riba

Ne postoji i nije utvrdivano.

2.3.1.3. Procjena kvalitativne strukture riba

Tablica 7. — U gornjem toku Krke

VRSTA RIBE IHTIOMASA kg/ha IHTIOMASA kg/1500 ha
POTOCNA PASTRVA 14,35 21300

KALIFORNIJSKA PASTRVA 1,20 1800

ILIRSKI KLEN 6,70 10050

OSTRULJ 0,02 30

UKUPNO 31,57 47355

2.3.2. — Identifikacija stanista bitnih za dinamiku populacije
mekousne pastrve u rijeci Krki

Postoje sva staniSta potrebna za prezivljavanje, odrzavanje i razmnozavanje mekousne pastrve. Na izgled
staniste djeluje dobro ocuvano. U stanistu su brojne potocne pastrve razlicitih kategorija. Uglavnom oko 14
kg/ha. Na prvi pogled vrlo se malo toga promijenilo od 1989. godine kada je bilo prvo uzorkovanje na ovu
vrstu. Promjene su: izgradnja protoc¢ne hidrocentrale u rijeci Krki i Kr¢icu koja dnevno mijenja visinu vodnog
licaiindirektno smanjuje bioproduktivnost rijeke Krke, mozda uzrokuje nagle promijene temperature vode
u rijeci Krki. Nase misljenje je i postojanje prevelikog poribljavanja rijeke potocnom pastrvom. Smatramo da
je staniste izmijenjeno, a obnova teska uz velike napore restauracije. Ocjena stanja stanista za mekousnu iz
gore navedenih razloga je nepoznata, vjerojatno izrazito slaba.

GPS koordinate mogucih ulova gdje je nekada zlousta bila Cesta.
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Slika 21. Rijeka Krka nizvodno od ribnjaka Krcic, Slika 22. Utok Kosovcice u Krku,
mekousna je 1998. godine na ovom mjestu bila brojna nekadasnje mjesto obitavanja mekousne pastrve

- Nizvodno od Kréica N 4877840 E 477999 (N 44°02722" " E 16°137317)
- Utok Kosovéice u Krku N 4876506 E 476661 (N 44°01°41°"; E 16°127317)

2.3.3. — Procjena ugroZenosti staniSta mekousne pastrve u rijeci Krki

Premda su razlozi nepoznati i staniSta naizgled dobra, neki parametri okolisa su toliko izmjenjeni da je
opstanak mekousne pastrve postao nemoguc. Mi sumnjamo u mijesanje vode i udare vode drugog tipa
u gornjem dijelu rijeke Krke. Naime, vode Krcica i Krke nemaju iste karakteristike. Postoje i drugi razlozi,
ali nestanak mekousne kolidira s izgradnjom hidrocentrale u Izvoru Krke. Dozvola izgradnje HE Krcic je s
ihtioloSkog stanovista bila velika pogreska. Posebno kada se zna da je ovaj prostor vec u bivsoj Jugoslaviji
trebao biti ihtioloski rezervat.

2.3.4. — Razlozi ugrozenosti mekousne pastrve Salmo obtusirostris

Usko ograniceno podrucje rasprostranjenosti samo po sebi razlog je ugrozenosti, a i dodatno pojacava
osjetljivost populacija mekousne uz stalan antropogeni pritisak, posebno regulaciju i pregradivanje
vodotoka. Pod time mislimo HE Krci¢ koja na dnevnoj bazi mijenja visinu vodnog lica i mijesa vode razlicitih
tipova u gornjem dijelu rijeke Krke.

Koliko znamo, krivolov je manje prisutan, jer je podrucje dobro kontrolirano od ribolovnog drustva.

Dodatni su problemi nerijeSen kanalizacijski sustav i sustav za pocis¢avanje otpadnih voda, nizvodno od
grada Knina.

Sjeca i trajno uniStavanje zone drveca i grmlja uz samu rijeku. Prisustvovali smo jednoj takovoj sjeci i
unistenju podvodne vegetacije.

Pastrvsko ribogojiliste uz stanista mekousne pastrve na Krki. Posebno u gornjoj zoni rijeke Krke gdje se u
slobodnom vodotoku nalaze prevelike populacije potocne pastrve i kalifornijske pastrve vjerojatno pobjegle
iz ribnjaka Krcic.

Unos alohtonih salmonidnih sojeva, osobito u Krki. Ribarsko drustvo koristi ribu iz razli¢itih vodotoka radi
poribljavanja ove vode, time se Cesto prenose i bolesti.

Nepostivanje postojece zakonske zastite.
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2.3.5 — Prijedlog mjera ublazavanja negativnih utjecaja ili kompenzacijskih mjera za
mekousnu pastrvu i njena stanista u rijeci Krki

ZaduzZena Javna ustanova za upravljanje zasticenim podrucjima i drugim zaSticenim dijelovima prirode
Sibensko-kninske zupanije - Priroda i Nacionalni park Krka morali bi imati vi$e osjetljivosti na nestanak ove
vrste. Naime, vrsta je nestala u vodotoku kojim oni raspolazu u vecem dijelu. Provesti aktivnosti, posebno
upotrebu okolisne DNA, da se utvrdi postoji li vrsta u rijeci Krki.

Posebno vazno provesti istraZivanja o utjecaju HE Krci¢ na njene populacije.

Ako se ustanovi vrsta na doticnom podrucju, gornji dio Krke zastititi u kategoriji posebni ihtioloski rezervat.
Regulirati ili potpuno zabraniti svaki ribolov u podrucju u kojem obitava Salmo obtusirostris krkensis.

Podidi svijest lokalnog stanovnistva o vrijednosti, posebnosti i ugroZzenosti Salmo obtusirostris u Hrvatskoj
kroz edukaciju i komunikaciju.

Sprijeciti unos alohtonih vrsta, osobito salmonida, u podrucje u kojem obitava Salmo obtusirostris krkensis.
Sprijeciti oneciscenje vodotoka.

Zabraniti oscilaciju i bilo kakove regulacije, pretakanje razlicitih voda i vodotoka u gornjem dijelu rijeke Krke.
Zabraniti uniStavanje i sjeCu vegetacije uz vodotoke gdje obitava.

Ako je moguce i revitalizirati pojas vegetacije uz vodu tamo gdje je to moguce.

Zapoceti stalni monitoring populacije.

Predlozene mjere zastite ugraditi u planove upravljanja za podrucja EkoloSke mreze Republike Hrvatske u
kojima je cilj oCuvanja Salmo obtusirostris.

Cuvanje fotodokumentacije stanista, posebno iz gornjeg dijela Krke.

Izrazito zahtjevna restauracija i i vjerojatno osudena na neuspjeh.

2.3.6. — Program pracenja mekousne pastrve na rijeci Krki

Buduci su vodeni ekosustavi dinamicne cjeline, to su preporucene mjere vrlo Cesto izloZzene nepredvidivim
utjecajima, koje iz temelja mogu promijeniti osnovnu zamisao. Iz tog razloga, neophodno je potrebno
proanalizirati sve akcije koje su izvrSene u prijasnjem vremenu i to kroz zastitu ribolovnog podrudja,
nasadivanja i evidenciju ribolova.

U prvih pet godina od pocetka pracenja potrebno je nove uzorke sabirati i analizirati dva puta godisnje,
jednokratno ljetii zimi. U rijeci Krki je obvezno jedno istrazivanje provesti u zimskom razdoblju. Za provedbu
istog potrebno je osigurati kvantitativne podatke u gramima zajednice makrozoobentosa s istih lokacija na
kojima Ce se uzorkovati ihtiofauna. Kroz prvih nekoliko godina istraZivanje treba slijediti protokol i intenzitet
ovog istrazivanja te mu se, za sada, vrijednost procjenjuje na oko 300.000,00 kn godisnje. Na temelju tih
rezultata, prema potrebi, modificirat Ce se opseg i intenzitet istrazivanja za potrebe monitoringa. Opcenito,
monitoring bioloskih skupina radi utvrdivanja promjena u vodotoku.

Osim analize program mora sadrZavati sljedece:

- Hidrologiju gornjeg dijela Krke

- Stanjei procjenu rezervi riba na ribolovnom podrucju

- Dozvoljenu koli¢inu ulova ribe po vrstama i kolic¢ini dnevnog ulova
- Obavljene planove poribljavanja s koli¢inama i vrstama riba

%

Zastitne mjere za mekousnu pastrvu
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Za izradu takovog potpunog plana gospodarenja ribolovnim podrucjem potrebna je koordinacija ¢lanova
Sportsko-ribolovnog drustva sa biolozima iz Javne ustanove zastite prirode. Oni ¢e u okviru Zakona o
slatkovodnom ribarstvu dati mjerodavne podatke na prve Cetiri tocke navedene u sadrZaju godiSnjeg plana
gospodarenja. Treba traziti mekousnu pastrvu i ako se nade napraviti sve da ona opstane.

2.4. — RIJEKA JADRO

Jadro izvire iz istoimenog jakog krskog vrela kod Solina na tridesetak metara iznad mora. Vode u izvor
dolaze iz udaljenog zaleda. Jadro je veoma kratka rijeka, duzine toka od oko 4,5 km, (6,8 ha) sa prosje¢nim
protjecanjem od 9 m3/s. Ulijeva se u Kastelanski zaljev. Snazno vrelo rijeke Jadro koriste gradski vodovodi
Splita, Trogira i Kastela. Na samom izvoru nalazi se brana u funkciji hidroelektrane i vodocrpiliSte. Izmjenjuju
se dijelovi sa i bez vodene vegetacije. Velikim dijelom protjece kroz urbanizirano podrucje.

U Jadru obitava malobrojna, ali zanimljiva ihtiofauna. Jedino u ovoj rijeci obitava endemska solinska
mekousna pastrva (Slika 23.) te je zbog toga gornji tok rijeke Jadro 1984. godine proglasen ihtiolokim
rezervatom.

Slika 23.
Mekousna pastrva u prirodnom stanistu
(Mrakovcic)

U najvecem djelu toka u sedimentu prevladavaju sitniji ili krupniji sljunak te kamenje. U izvorisnom dijelu
(Slika 24.) je razvijen tipi¢an Berula-Nasturtium tip vegetacije sa dominantnim vrstama Berula erecta i
Nasturtium officinale, a obalna vegetacija je takoder tipi¢na za vodotoke ovog tipa. Tu se izmjenjuju dublji
i plici dijelovi. Nizvodno od ihtioloskog rezervata rijeka je brzeg toka, makrofitska vegetacija u matici
nije razvijena, a kamenje je obraslo smedim kalcificiranim mahovinama. Obalna vegetacija je nejednako
razvijena, a cijelim tokom je prisutan znacajan antropogeni utjecaj.

Slika 24.
Rijeka Jadro, unutar ihtioloskog
rezervata (Mrakovcic).
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Izvorisni dio rijeke Jadro je najzanimljiviji jer predstavlja vazno staniste mekousne (22). Na samom izvoru
nalazi se mala akumulacija, u funkciji hidroelektrane, i vodocrpiliste. Dno na postaji je kamenito i Sljunkovito.
Izmjenjuju se dijelovi sa i bez vodene vegetacije.

Jadro (slika 26.) je krika rjecica koja izvire sjeveroistocno od Solina gdje se ulijeva u more. Duljina toka joj
iznosi oko 5 km.

Prema rezultatima kemijske analize vode Hrvatskih voda za postaju Jadro srednja vrijednost temperature
vode je oko 13°C, $to je u granicama optimuma za mekousnu pastrvu (min. 12,5°C, max. 13,6°C).

Slika 26. Izvor rijeke Jadro (iz disertacije Duplic A.) Slika 27. Jadro — vode hidrocentrale unutar
ihtioloskog rezervata. Postaja 1. (Mrakovcic)
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Slika 28.

Salmo obtusirostris salonitana
Karaman, 1926 — solinska mekousna
(foto: P. Mustafic)

Glava je zaobljena u prednjem dijelu koji je kratak i mesnat. Usta su relativno mala, zubi su sitni i malo
izviruju iz mekanih usana. Gornja Celjust je Siroka i kratka te jedva dopire do ispod sredine oka. Bokovi
tijela posipani su tamnim i crvenim mrljama. Leda su sivkastozuta. Tamne mrlje guste su na prednjem
djelu, a pruzaju se do ispod ledne peraje. Najbrojnije i najtamnije su na skrznim poklopcima, dok su crvene
razasute bokovima. Tragovi tamnih i crvenih mrlja vidljivi su na lednoj peraji, dok ih na ostalim perajama
nema. Hrani se gamarusima, puzi¢ima, ali i beskralje3njacima koji padaju na vodu (Vukovi¢ & lvanovic, 1971).
Najveca zabiljezena masa je 4 kg, a prosjecno dosegne 2 kg. Nastanjuje mirnije dijelove vodotoka. Spolno
sazrijeva u treCoj godini, a punu zrelost dostiZe u Cetvrtoj godini (Treer i sur, 2003). Mrijesti se u proljece
tijekom oZzujka (Tomljanovié i sur., 2012). Zivi u Jadru i Zrnovnici. U Zrnovnici su 1965. unesene 24 jedinke iz
Jadra (Snoj i sur.,, 2006). Karaman (1926) i Vukovi¢ & lvanovié (1971). Intraspecijsku usporedbu morfometrijskih i
meristickih znacajki napravila je Odak (2004) usporedivsi mjere primjeraka mekousne iz Jadra s rezultatima
od Jankovic (1961). Komparativnu analizu morfoloskih znacajki intraspecijski su usporedili Susnik i sur. (2007)
na primjercima mekousne iz Jadra i Neretve. Oni su uocili postojanje statisticki znacajne razlike za pet
meristickih i sedam morfometrijskih obiljeZja.

Slika 29.
Mekousna iz rijeke Vrljike

U novije vrijeme maseno-duZinske odnose i kondiciju te rast mekousne u Jadru i Zrnovnici istraZivali su
(Treer i sur, 2003; Treer i sur., 2005; Treer i sur.,, 2008; Treer i sur.,, 2008). Unato¢ tome, znanja o biologiji mekousne
i dalje su ogranicena (Crivelli, 2006; Mrakovcic i sur., 2006). Istrazuju¢i mrijest mekousne Esteve i sur. (2014)
uocili su tri obrasca ponasanja Zenki mekousne: stalno napustaju trlo, odnosno rijetko borave na njima duze
od 9 min; jaja polazu porciono u razmacima od nekoliko minuta; ne pokrivaju jaja odmah nakon Sto zavrse
s mrijestom. Ta ponasanja nisu karakteristi¢ni za ostale vrste roda Salmo. Razli¢itost izmedu molekularne
razine u odnosu na morfologiju, ekologiju i biologiju mekousne nazvali su "dilemom mekousne”.

2.4.1. — Odredivanje kvalitativnog i kvantitativnog sastava mekousne pastrve

U svrhu prikupljanja podataka potrebnih za utvrdivanje postojece strukture riblje zajednice proveden je
izlov ribe na na rijeci Jadro u dva navrata (1.04. i 23.07.). Za lov ribe koristena je kombinacija ribolovnih
alata: elektro-ribolovni agregat marke Hans Grassl - stacionarni 7,5 kW i elektroribolovni agregat marke
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Hans Grassl - ledni baterijski.

Vrste riba odredene su prema klju¢u Kottelat i Freyhof (2007) i zatim mjerene. Mjerena je cijela duZina ribe,
od vrha glave do kraja repa. Veliki primjerci su obradivani odmah na terenu. Ostala obrada sastojala se u
odredivanju starosti ribe i njezinog kondicijskog stanja. Analizom naseljenosti stanista voda utvrdena je
kvalitativnaikvantitativna struktura po jedinici povrsine. Mase riba po hektaru dobivene su iz lovnih napora
izmjerenih po jedinci povrsine (m?) i zatim preracunate na hektare.

2.4.1.1. Kvalitativni sastav ihtiofaune

Prema literaturnim podacima, istrazivano podrucje naseljavaju Cetiri vrsta riba iz dvije porodice. Sistematski
pregled riba s ovog podrucja dan je u tablici 8.

Tablica 8. — Kvalitativni sastav riba rijeke Jadro

PORODICA VRSTA

SALMONIDAE solinska mekousna (Salmo obtusirostris)

poto¢na pastrva (Salmo trutta)

kalifornijska pastrva (Oncorhynchus mykiss)

ANGUILLIDAE jegulja (Anguilla anguilla)

U zajednici riba rijeke Jadro solinska mekousna i jegulja su karaktreisticne i oc¢ekivane, dok su kalifornijska
pastrva, a vjerojatno i potocna pastrva unesene u rijeku Jadro. Problem kod kalifornijske pastrve je u tome
Sto se vrlo lako aklimatizira na nove uvjete te cesto zauzima mjesto autohtonim pastrvskim vrstama kao sto
je solinska mekousna.

2.4.1.2. Kvantitativni sastav ihtiofaune

Temeljeci podatke na ulovu ribe na reprezentativnim lokacijama uz poznatu povrsinu izlova, "lovni napor”
i koeficijent selektivnosti upotrijebljenih ribolovnih alata, izraCunato je ucesce svake pojedine vrste
riba i izraZeno kroz brojnost (kom/ha) i masu (kg/ha) za ribolovnu zonu poznate povrsine. Procijenjeni
kvantitativni sastav ihtiopopulacije rijeke Jadro prikazan je u tablici 9. htiomasa mekousne pastrve je oko
27 kg/ha, sto Jadro svrstva u bogatu pastrvsku vodu.

Tablica 9. — Procijenjeni kvalitativnog i kvantitativnog sastava rijeke Jadro

Vrsta Brojnost kom/ha % Ihtiomasa kg/ha %
solinska mekousna 165 38,8 27 48,2
kalifornijska pastrva 70 16,5 6 10,7
jegulja 190 4477 23 411
Ukupno 425 100,0 101,6 100,0

U rijeci Jadro broj¢ano dominiraju jegulja (44,7%) i solinska mekousna (38,8%). Kalifornijska pastrva
zastupljena je sa 16,5 % i rjeda je od ove dvije autohtone vrste. U ihtiomasi takoder prevladavaju solinska
mekousna (48,2%) i jegulja (41,1%).
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Godisnji prirast ihtiofaune u rijeci Jadro

Za utvrdivanje ihtioprodukcije najvise se upotrebljavaju modeli koji usporeduju neke od znacajki ribljih
zajednica sa Cimbenicima okoline u kojoj populacija zZivi. Odreduje se najceSce iz prakti¢nih razloga.
Procijenjena ihtiomasa i ihtioprirast u rijeci Jadro dan je u tablici 10.

Tablica 10. —Procijenjeni godisnji ihtioprirast za rijeku Jadro

Vrsta lhtiomasa kg/ha Ihtioprirast kg/ha
solinska mekousna 27 10,8

kalifornijska pastrva 6 2,4

jegulja 23 9

Ukupno 76 30,4

2.4.2. — Identifikacija stanista bitnih za dinamiku populacije mekousne pastrve

Na svim postajama nasli smo odgovarajuca stanista za mekousnu pastrvu. Vazno je sljun¢ano dno, podrucje
prekriveno biljem i to narocito u gornjim dijelovima rijeke. Zanimljivo je da u tim dijelovima u zadnje vrijeme
dolazi i mlad kalifornijske pastrve, Sto nije dobro i do sada se nije deSavalo. U gornjem podrucju rijeke
dominantne su vrste plivajucih hidrofita (biljke ukorijenjene u dno vodenog tijela sa listovima koji plutaju na
povrsini vode) poput velikih mrijesnjaka (Potamogeton nodosus Poir., Potamogeton sp.) i Ranunculus trichophyllus
koji dominiraju u sredini toka. Prema sredini toka sa dubljom vodom postaje dominantan submerzni oblik
vrste Berula erecta. Rubne dijelove vodotoka naseljava visoka emerzna vegetacija u kojoj dominira Typha
latifolia L., Sparganium sp. i Scirpus lacustris L. Kod niskog vodostaja vegetacija makrofita u cijelom vodenom
stupcu je izrazito gusta i bujna, ostavljajuci relativno malo otvorene, slobodne vodene povrsine.

2.4.3. — Procjena ugrozenosti stanista mekousne pastrve na rijeci jadro

Prema sadasnjim saznanjima, stanista u rijeci Jadro relativho su dobro ocuvana. U donjem dijelu nalaze se
brojne branei prepreke koje bi trebalo modificirati za prolaz mekousne pastrve. U rijeci zasad nisu napravljeni
i konzervacijski napori za trajno odrZanje stanista i sacuvanje ove vrste. Prijetnje su utjecaji hidrocentrale,
alohtone vrste, posebno kalifornijska pastrva i antropogeni utjecaji na bitna stanista, posebno mrijestilista i
stanista mlada mekousne. O ovim stanistima u rijeci Jadro vrlo malo znamo.

2.4.4. — Prijedlog mjera ublazavanja negativnih utjecaja ili kompenzacijskih mjera za
mekousnu pastrvu i njena stanista

Vrlo je teSko dati neke opée mjere ublazavanja negativnih utjecaja, posebno zarelativno jako promijenjenu
rijeku. Jadro je izrazito mala rijeka i treba ga postepeno promatrati kao gradski park. Ihtioloski rezervat
treba prosiriti na cijelu rijeku. Vazno je dokumentirati bioloSke znacajke, posebno broj¢ano stanje,
starosnu strukturu stope rasta i ishranu u podrucjima gdje mekousna pastrva zivi. Potrebno je istraziti
ekologiju mlada, ugrozene stadije rasta. Nakon $to se dobiju ti podaci, trebalo bi izraditi detaljan plan
upravljanja rijekom Jadro. Ako je moguce treba ukinuti sve oblike ribolova. Jadro treba shvatiti kao gradski
park.. Potrebno je uzgojem mekousne u akvakulturi saznati veliki broj bioloSkih parametara ove vrste.
Primjerice, opis reprodukcije mekousne, fekunditet i rast te ostali bioloski parametri mogu biti jednog
dana izrazito vazni za zaStitu vrste. Potrebno je izraditi plan upravljanja ovom vrstom, slicno kao za
poznate pastrvske vrste.
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Ustanove zastite trebale bi aktivno pratiti aktivnosti vezane uz zastitu solinske mekousne pastrve. Posebno
bi trebale cuvati dokumentaciju kao:

- lzradenu fotodokumentaciju lokaliteta gdje se mekousna razmnozava.

- Istrazivanja biologije mekousne povjeriti odgovarajucim licenciranim institucijama,
a nikako ne NGO skupinama.

- Voditi aktivnosti da se predloZzene mjere zastite ugrade u planove upravljanja.

2.4.5. — Cuvanje zasticenog podrucja

Ribocuvarsku sluzbu koju obavljaju ribocuvari koje imenuje ovlastenik za ribolovne vode i Javna ustanova
More i kr$ treba ujediniti i znatno poboljsati. Svakako treba ukinuti ribolov, a ako to nije moguce treba
predloziti da je u vodotoku moguca samo tehnika "ulovi i pusti". Radi ocuvanja mekousne, sva riba se vraca
u rijeku. Ribocuvarima se smatraju osobe koje su stru¢no osposobljene za obavljanje nadzora u Sportskom
ribolovu, 5to znadi da imaju polozen ribocuvarski ispit. Cuvar ribolovne zone treba pratiti sve promjene koje
se dogadaju u vodi i oko nje, te obavijestiti o eventualnim zagadenjima, ugibanjima i dr. Potrebno bi ih bilo

upoznati s nac¢inom uzorkovanja vode i mjerenje kisika, te uzimanju uzoraka ribe i drugih vodenih Zivotinja.
Da bi se ocuvala autohtona ihtiofauna ovog podrucja, u prvom je redu potrebno jako ograniciti ribolov na
lov muSicom i vracanje ribe u vodu. Prvenstvena je neophodno Stititi ribe, vodene Zivotinje i okolno raslinje,
ali stavlja se i naglasak na Cistocu vode i obale rijeka. Ribocuvarsku sluzbu obavljaju ovlasteni ribocuvari, a

imenuje ih javna ustanova More i krs.

Ribocuvarsku sluzbu opcenito je potrebno ustrojiti tako da broj ribocuvara i organizacija sluzbe osiguraju
uspjesan rad u opsegu podrucja djelovanja ribocuvara. S obzirom na znacajke ove zastitno ribolovne zone za
organizaciju ribocuvarske sluzbe potrebna su dva ribocuvara. Takoder, za kvalitetno kontroliranje i nadzor
ribolovnih voda kojima gospodari SRD "Jadro" Solin potrebno je osigurati i pomoéna tehni¢ka sredstva poput
mobilnih telefona, dalekozora, baterijskih svjetiljki, fotoaparata i sl.

Naravno, preporuke o broju ribocuvara i organizaciji riboCuvarske sluzbe ne ogranicavaju javnu ustanovu
"More i kr§" prava da takve preporuke dodatno poboljsa i modificira, s ciljem sto bolje zastite mekousne
pastrve.

2.4.6. — Program pracenja mekousne pastrve na istrazivanoj rijeci Jadro

U rijeci Jadro obvezno je jedno istrazivanje provesti u zimskom razdoblju. Za provedbu istog potrebno
je osigurati kvantitativne podatke u gramima zajednice makrozoobentosa s istih lokacija na kojima ce
se uzorkovati ihtiofauna. Kroz prvih nekoliko godina istrazivanje treba slijediti protokol i intenzitet ovog
istrazivanjate mu se, za sada, vrijednost procjenjuje na oko 300.000,00 kn godisnje. Na temelju tih rezultata,
prema potrebi, modificirat ¢e se opseg i intenzitet istraZivanja za potrebe monitoringa.

Opcenito, monitoring bioloskih skupina radi utvrdivanja promjena u vodotoku mora se bazirati na sljedecoj
strukturi:

Struktura bioloskih grupa za monitoring:

1 Izabrati odgovarajuce lokacije istrazivanja
2. Procedura uzorkovanja

4.  Odredivanje vrsta

5. Kvantitativni podaci

6.  Cuvanje podataka
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7. IzraCunavanje odredenih parametara:
a) baza vrsta i njihove znacajke
b) izbor odredenih parametara
¢) formule

8. Metode za procjenu ekoloskog statusa

9. Prezentacija rezultata
a) GIS mape
b) Izvjestaji
¢) Ostalo

Tablica 11. — Monitoring za ekolosku kvalitetu vode uz obaveznu procijenu zoobentosa u gramima /m2 sto
se za potrebe kvalitete vode ne radi

Biologija PredloZena skupina Rijeke
Fitoplankton 1 x godi3nje (travanj-listopad )
Makrofita 1 x godi3nje (travanj-listopad )
Bentoski makroavertebrata 2 x godisnje (travanj-listopad )

Ribe 2 x godisnje (travanj-prosinac)
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3

PREGLED STANJA

MEKOUSNE PASTRVE

U BOSNI | HERCEGOVINI &

3.1. — STATUS ZASTITE MEKOUSNE PASTRVE (SALMO OBTUSIROSTRIS)

U Bosni i Hercegovini mekousna nije zasticena zakonom, ali je uvrStena na Crvenu listu Federacije BiH kao
kriticno ugroZena vrsta. Ne postoji sustav ekoloSke mreZe Natura 2000 kao legalni sustav oCuvanja cijelovite
ekoloske mreze drzave. Na ovim zastitnim mehanizmima se jos radi i nadamo se da ¢e docCi u upotrebu za
nekoliko godina. Za zastitu mekousne pastrve jos su vazni zakoni:

- Zakon o vodama ("Sluzbene novine F BiH", broj 70/06)
> Zakon o vodama HNZ ("Narodne novine HNZ", broj 6/13)

- Zakon o slatkovodnom ribarstvu ("Sluzbene novine F BiH", broj 64/04) Zakon o slatkovodnom ribarstvu
("Narodne novine HNZ", broj 04/14) Zakon o veterinarstvu ("Sluzbene novine F BiH", broj 46/00)

Zakon o zastiti okolisa HNZ ("Narodne novine HNZ", broj 6/12)

Zakon o upravljanju otpadom ("SluZbene novine F BiH", broj 33/03, 72/09) Zakon o zastiti prirode
("Narodne novine HNZ", broj 12/17)

- Zakon o upravljanju otpadom (“Narodne novine HNZ", broj 6/06)
- Zakon o prostornom uredenju HNZ ("Narodne novine HNZ", broj 4/04, 4/14)

- Zakon o zastiti i koristenju kulturnog, historijskog i prirodnog naslijeda ("Sluzbeni list SR BiH", broj
20/85,12/87)

- Prostorni plan Bosne i Hercegovine za razdoblje 1981-2000. godine ("SluZbeni list SR BiH", broj18/82 i
27/88)

Regulacijski plan II. faze priobalnog podrucja HE Mostar Potoci ("Sluzbeno glasilo Opéine Mostar" broj 11/90).
Prostorni plan opc¢ine Prozor-Rama 2010-2020 ("Sluzbeni glasnik Opcine Prozor-Rama", broj F BiH", broj 26/09).
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i Stetnih tvari za tehnoloSke otpadne vode prije njihovog
ispustanja u sustav javne kanalizacije odnosno u drugi prijamnik (“Sluzbene novine F BiH", broj 50/07). Pravilnik
o uvjetima za odredivanje zona sanitarne zastite i zastitnih mjera za izvorista voda koje se koriste ili planiraju
koristiti za pice ("Sluzbene novine F BiH", broj 51/02). Pravilnik o odredivanju Stete nanesene ribljem fondu
("Sluzbene novine F BiH", broj 63/05) Pravilnik o opasnim materijama koje se ne smiju unositi u vode ("Sluzbeni
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list SFRJ", broj 3/66, 7/66). Pravilnik o koli¢inama pesticida i drugih otrovnih tvari, hormona, antibiotika i
mikotoksina koji se mogu nalaziti u ZiveZznim namirnicama ("SluZbeni list SFRJ", broj 59/83)

Uredbe:
- Uredba o opasnim i tetnim tvarima u vodama ("Sluzbene novine F BiH", broj.43/07)

- Uredba o kategorizaciji vodotoka ("Sluzbeni list SR BiH", broj 42/67)

|| Tekutice
{Tipologija i ekoregija
10a, Dinardska submediteranska ekoregija
10b, Dinaridska submediteranska ekoregija
11a, Dinaridska submediteranska ekoregija
11b, Dinaridska submediteranska ekoregija
12a, Dinaridska submediteranska ekoregia
12¢, Dinardska submedileranska ekonegija
13a, Dinaridska submediteranska ekoregija
14a, Dinaridska submediteranska ekoregia
~= 15g, Dinaridska submediteranska ekoregija
15b, Dinandska submediteranska ekoregija
Ba, Dinaridska subkontinentaina ekoregija
Ba, Dinaridska submediteranska ekoregija
Bb, Dinaridska submediteranska ekoregija
9a, Dinarideka subkontinentalna ekoregija
16, Dinaridska submediteranska ekoregija
|Jezera
Tipologija | ekoregija
I 1. Dinaridska submediteranska exoregija
IL_EXY ibkoniinentaina ekoregi
Bl Umjetno, Dinaridska subkontinentaina ekoregia |

Subekoregije
Kentinentaina dinaridska podreglja

Submediteranska dinaridska podregija

| | Granica VPJM® u FBiH

Slika 30.
Tipologija rijeka Bosne i Hercegovine iz studije Pavlicevi¢ J. 2018
Program revitalizacije ribljih zajednica 2018
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3.2. — RIJEKA NERETVA

Slijev Neretve i u okviru Jadranskog slijeva, duzine je 886,8 kilometara, a pokriva vecu povrsinu od 10.110
km?. Rijeka Neretva sa sustavom pritoka i protoc¢nih jezera Cini kraljeznicu Jadranskog sliva. U gornjem
dijelu prima desne pritoke Jasenicu, Rakitnicu, TreSanicu, Kraljusnicu, Neretvicu i Ramu, dok se s lijeve
strane u nju ulijevaju Sistica i Bis¢ica. U srednjem dijelu, od Jablanice, mijenja tok i tece prema jugu i tu se
ulijevaju s desne strane Doljanka i Drezanka, a s lijeve Prenjska rijeka. U donjem toku, od Mostara, izlazi iz
kanjona i formira dolinu. Na tom dijelu s desne strane prima vode Radobolje, Listice, Ugrovace koja dolazi
preko Mostarskog blata i Jasenice, te nizvodno od Capljine, rijeku TrebiZet. S lijeve strane prima vode Bune,
Bregave i Krupe. Na istrazivanom podrucju predstavit ¢emo znacajne pritoke Neretva.lsta je najveca rijeka
jadranskog slijeva istrazivanog podrucja. Duga je 215 km, od Cega 193 km protjece Bosnom i Hercegovinom,
a 22 km juznom Hrvatskom (Stambuk- Giljanovi¢, 1998). U Hrvatskoj te¢e samo kroz aluvijalnu dolinu, te
se kod Opuzena pocinje racvati u prostranu deltu s 12 rukavaca i utjeCe u Neretvanski kanal (Bolic, 1992).
Neretva izvire u Hercegovini, na 846 m.n.v,, kraj planine Lebersnika. Njen gornji tok prostire se do Konjica,
srednji do Pocitelja, a donji, poznat i kao Donja Neretva, od Pocitelja do mora, u duljini od 36 km (Stambuk-
Giljanovic, 1998). U svom donjem toku Neretva je tipi¢na nizinska rijeka s vijugavim tokom, te zaostalim
rukavcima i jezerima. Tipologija rijeka Bosne i Hercegovine dana je na slici 30 Na podrucju doline rijeke
Neretve manje-vise su oCuvana prirodna mocvarna podrucja, Sto predstavlja jednu od najvecih vrijednosti
bioloSkeikrajobrazne raznolikosti. Takva mocvarnaivodenastanista vrlo su osjetljiva, a zbog antropogenog
utjecaja postala su najugrozeniji ekoloski sustavi Europe. Osim njih, na rubovima rijecne doline razvijeni su
i krski ekoloski sustavi.

Slika 31.
Rijeka Neretva-staniste
mekousne (Mrakovcic)

3.2.1. — Odredivanje kvalitativnog i kvantitativnog sastava
mekousne pastrve u slivu Neretve

U okviru studije "Studije pregleda stanja i valorizacije mekousne pastrve u regiji" u projektu RiTour (referentni
broj ugovora: RT/BSV/002) postavljen je cilj izrade pregleda stanja populacije mekousne pastrve u krdkim
rijekama Bosne i Hercegovine, zapravo slijeva Neretve te izrada konzervacijsko-ekoloskih smjernica
za njihovo ocuvanje. U svrhu prikupljanja podataka potrebnih za utvrdivanje postojece strukture riblje
zajednice proveden je izlov ribe na odsjecku Neretve, Neretve kod Zitomislica, Bune, Tihaljina - utoka u
Trebizat i postaje Trebizat Klobuk. Izlov je vrien 24.07.i 25.07. 2018 godine). Za lov ribe koristena je elektro-
ribolovni agregat marke Hans Grassl - stacionarni 7,5 kW i elektroribolovni ledni baterijski agregat istog tipa.
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Vrste riba odredene su prema kljucu Kottelat i Freyhof (2007) i zatim mjerene. Mjerena je cijela duzina ribe,
od vrha glave do kraja repa. Veliki primjerci su obradivani odmah na terenu. Analizom brojnosti utvrdena
je kvalitativna i kvantitativna struktura po jedinici povrsine. Mase riba po hektaru dobivene su iz lovnih
napora izmjerenih po jedinci povrsine (m?) i zatim preraunate na hektare.

Na vecinu postaja Neretva, Neretva - Zitomisli¢i, Buna, Tihaljina - utok u TrebiZat, TrebiZat - Klobuk.
elektroribolov je vrSen hodanjemiiliizgumenog ¢amca. Prilikom ribolova uzorkovani su svi tipovi prisutnih
stanista s naglaskom na sloZenijima. Naime, sloZena stanista poput nepravilnih obala, predjela obraslih
vodenom vegetacijom i razlicitih tipova ekotona, uscarijekaisl., idealna su za skupljanje veceg broja vrsta
i jedinki. Literaturni podaci o adekvatnom lovnom naporu se dosta razlikuju spominju da bi minimalna
duljina uzorkovanja trebala biti oko 20 Sirina rijeke. Predene povrSine odredili smo pomocu GPS-a.
Ukupno su provedena 5 uzorkovanja na 5 lokaliteta. Napominjemo da su sve ribe nakon determinacije
bile vracene u vodu. Iz nasih izlova, iz literature i iz usmenih saznanja vjeruje se da je mekousna prisutna u
Nertvi, Bunici, Buni, Rakitnici, Rami i Trebizatu. Vece populacije uvijek su uz krske izvore ili u neostecenim
pritocima rijeke Neretve.

Slika 32. Ulov mekousne sa strane sportskog ribica (anonimus)

3.2.2. — Odredivanje kvalitativnog i kvantitativnhog sastava
mekousne pastrve u rijeci Neretvi

Na postaji Neretva -Zitomisli¢i nije nadena mekousna pastrva i na drugim postajama gdje se pokusalo
loviti neretvansku mekousnu pastrvu iste nisu nadene. Dapace, brojnost drugih vrsta bila je izrazito mala.
Medutim, za cijelu rijeku govori se o brojnoj populaciji mekousne pastrve (slika 29). Od izvora u Bosni i
Hercegovini do usca u Republici Hrvatskoj, rijeku Neretvu naseljava pet pastrvskih vrsta: potocna pastrva
- Salmo trutta (Linnaeus, 1758), neretvanska mramorasta pastrva (glavatica) - Salmo marmoratus (Cuvier,
1829), mekousna pastrva - Salmo obtusirostris (Heckel, 1851), zubatak - Salmo dentex (Heckel, 1852) i primorska
pastrva - Salmo farioides (Karaman, 1938). Sistematski i geneticki status nekih navedenih vrsta nije do
kraja razjasnjen, ali one predstavljaju izuzetan autohtoni geneticki fond i najvrjedniji ribarski resurs rijeke
Neretve.
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3.2.3. — Identifikacija stanista bitnih za dinamiku populacije mekousne pastrve

Teoretski gledano u rijeci Neretvi danas ne postoje stanista bitna za njenu biologiju. Neretvanska mekousna
pastrva ugrozena je brojnim hidroakumulacijama na Neretvi. Danasnje hidroakumulacije predstavljaju
znacajan potencijal za zivot riba, komercijalni uzgoj i Sportski ribolov. lako hidroakumulacije pruzaju uvjete
za zivot brojnih vrsta riba te drugih vodenih organizama i biljaka, novostvorene znacajke akumulacija
znacajno se razlikuju u odnosu na ekoloske uvjete koje je rijeka Neretva i njezine pritoke imale prije izgradnje
akumulacijskih jezera. Fizicko-kemijske karakteristike vode znacajno su izmijenjene, a kao posljedica toga,
doslo je do velikih promjena u populacijama riba uglavnom sa gubitkom endemskih i autohtonih vrsta.

Primjeceno je da je mekousna pastrva uvijek nadenana na stanistima koji su pod uticajem izvora i pritoka u
kojima se ova vrsta najradije zadrZzavaigdje je jedinoiopstala. StaniSta rijeke Neretve zbog dnevnog variranja
vodostaja su znacajno ugrozena. U teoriji dnevne oscilacije smanjuju ukupnu biomasu ribe i produktivnost
vodotoka. Vizualno se ne uocCava neka drasticna ugrozenost stanista. Ocijenjeno je da su makrofiti prekrivali
oko 36% povrsine. Sva tri lokaliteta bila su pod snaznim utjecajem ujezerenja rijeke.

3.2.4. — Procjena ugrozenosti stanista mekousne pastrve

Sva stanista mekousne pastrve u rijeci Neretvi su ozbiljno ugroZzena i ova vrsta se sa smanjenim arealom
mora orijentirati na pritoke. Prirodno mrjestiliSte neretvanske mekousne jesu rijeke Buna i Bregava. Sva
ostala stanista u rijeci Neretvi su izmijenjena i vrlo malo njih odgovara mekousnoj pastrvi. Ovdje moramo
naglasiti da je u rijeci Rami neretvanska mekousna pastrva, nekad brojna, nakon zatvaranja akumulacije
potpuno nestala. Glavni problemi su fragmentacija rijeke, oscilacije vodnog lica, hidroakumulacije, vucni
nanos, talozenje nutrijenata, unos alohtonih i translociranih dunavskih vrsta u akumulacije, itd. Zbog svojih
hidroloskih znacajki rijeka Neretva pocinje se koristiti kao energetska snaga oko 1995. godine. Od tada je sve
zanimljivija za izgradnju energetskih objekata. Izgradnja brana i formiranje hidroakumulacija za proizvodnju
elektricne energije na rijeci Neretvi zapoceta je izgradnjom velikog broja brana na Neretvi -HE Jablanica
1955 HE Rama (1968), CHE Capljina (1979), HE Salakovac (1981), HE Grabovica (1982), HE Mostar (1987) i HE
Mostarsko blato (2010). Prije formiranja vodnih akumulacija, fauna riba bila je znatno drugacija, kako po
brojnosti tako i raznolikosti vrsta, od danasnjeg stanja u jezerima, ostatku rijeke i pritokama. Izgradnjom
umjetnih akumulacija potopljen je znacajan dio korita rijeke Neretve te njezine najznacajnije pritoke Rame.
Hidroakumulacije mijenjaju uvjete Zivota u vodi, sto je za posljedicu imalo uniStenje ili smanjenje dijela
autohtone vodene faune. Stvoreni su sasvim novi ekoloski uvjeti, odnosno nekadasnje tipicne pastrvske
vode pretvorene su u Saranske vode.

3.2.5. — Prijedlog mjera ublaZzavanja negativnih utjecaja ili kompenzacijskih mjera za
mekousnu pastrvu i njena stanista na rijeci Neretvi

Vrlo je tesko dati neke opce mjere ublazavanja negativnih utjecaja, posebno za ovako veliku rijekuVazno
je dokumentirati bioloske znacajke, posebno brojcano stanje, starosnu strukturu stope rasta i ishranu u
podrucjima gdje mekousna pastrva Zivi. Potrebno je istraziti ekologiju mlada, ugrozene stadije rasta. Nakon
$to se dobiju ti podaci trebalo bi izraditi detaljan plan upravljanja rijekom Neretvom. Literatura o ovoj vrsti
je uglavnom starija od 40 godina i nije primjenjiva na stanje nakon pregradnje Neretve, melioracija i drugih
promijena u rijeci. Potrebno je uzgojem mekousne u akvakulturi saznati veliki broj bioloskih parametara ove
vrste. Primjerice, opis reprodukcije mekousne, fekunditet i rast te ostali bioloSki parametri mogu biti jednog
danaizrazito vazni za zastitu vrste. Potrebno je izraditi plan upravljanja ovom vrstom slicno kao za poznate
pastrvske vrste.

Ustanove zastite trebale bi aktivno pratiti aktivnosti vezane uz zastitu neretvanske mekousne pastrve.
Posebno bi trebale ¢uvati dokumentaciju, kao:
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- lzradenu fotodokumentaciju lokaliteta gdje se mekousna razmnozava.
- Voditii pratiti istrazivanja korelacija rezima voda pritoka Neretve s novacenjem mlada mekousne.

- IstraZivanja biologije mekousne povijeriti odgovarajucim licenciranim institucijama, a nikako ne NGO
skupinama.

- Voditi aktivnosti da se predlozene mjere zastite ugrade u planove upravljanja za podrucja buduce
EkoloSke mreZu Republike Bosne i Hercegovine uz posebno naglasenje podrucja kojima je cilj ocuvanja
Salmo obtusirostris

3.2.6. — Prijedlog mjera za zastitu mekousne Salmo obtusirostris u rijeci Neretvi

Zastiti mekousnu (Salmo obtusirostris) na razini drzave. U Bosni i Hercegovini mekousna nije zaticena
zakonom. Premda uvrstena na Crvenu listu Federacije BiH kao kriticno ugrozena vrsta, ista nema prakticki
nikakvu zastitu.

Izrazito je vazno definirati zone, rezervate bez ribolova na mekousnu pastrvu. Nakon provedenih istraZzivanja
i definiranja izvornih obnavljajucih populacija, pojedine dijelove populacije zastititi u kategoriji posebnog
ihtioloSkog rezervata.

Regulirati i istraziti biomase, a ponegdje ako je potrebno i zabraniti svaki ribolov na odredeno vrijeme u
podrucju u kojem obitava mekousna pastrva.

Gdje je moguce smanjiti oneciscenje vodotoka.

Sprijeciti unos alohtonih vrsta, osobito predatora i pastrva, u podrucje u kojem obitava Salmo obtusirostris.
Zabraniti uniStavanje i sjeCu vegetacije uz vodotoke i u vodotocima gdje obitava Salmo obtusirostris

Podici svijest lokalnog stanovnistva o vrijednosti, posebnosti i ugrozenosti Salmo obtusirostris u Bosni i
Hercegovini kroz edukaciju i komunikaciju.

3.2.7. — Program pracenja mekousne pastrve na rijeci Neretvi

Zapoceti stalni monitoring populacije. U suradnji s lokalnim zainteresiranim skupinama treba detaljno
zabiljeziti podrucja mrijesnih zona u svim pritocima, a posebno u Neretvi i pritocima. Nakon mapiranja,
mrijestiliSta treba Cuvati prije i za vrijeme mrijesta.

U rijeci Neretvi obvezno je jedno istrazivanje provesti u zimskom razdoblju. Za provedbu istog potrebno
je osigurati kvantitativne podatke u gramima zajednice makrozoobentosa s istih lokacija na kojima ce
se uzorkovati ihtiofauna. Kroz prvih nekoliko godina istrazivanje treba slijediti protokol i intenzitet ovog
istrazivanja te mu se, za sada, vrijednost procjenjuje na oko 300.000,00 kn godisnje (Tablica 12). Na temelju
tih rezultata, prema potrebi, modificirat ¢e se opseg i intenzitet istraZivanja za potrebe monitoringa.

Opcenito, monitoring bioloskih skupina radi utvrdivanja promjena u vodotoku mora se zasnivati na sljedecoj
strukturi:

Struktura bioloskih grupa za monitoring:

1 Izabrati odgovarajuce lokacije istrazivanja
2. Postupak uzorkovanja

4.  Odredivanje vrsta

5. Kvantitativni podaci

6.  Cuvanje podataka
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7. IzraCunavanje odredenih parametara:
a) baza vrsta i njihove znacajke
b) izbor odredenih parametara
¢) formule

8. Metode za procjenu ekoloskog statusa

9. Prezentacija rezultata
a) GIS mape
b) Izvjestaji

Tablica12. — Monitoring za ekolosku kvalitetu vode uz procijenu zoobentosa u gramima /m2

Biologija PredloZena skupina Rijeke
Fitoplankton 1 x godisnje (travanj-listopad )
Makrofita 1 x godisnje (travanj-listopad )
Bentoski makroavertebrata 2 x godisnje (travanj-listopad )
Ribe 2 x godi3nje (travanj-prosinac)

3.3. — RIJEKA BUNA

Buna je lijeva pritoka Neretve, u koju se ulijeva oko 15 km nizvodno od Mostara, a duga je svega oko 9 km.
Buna nastaje od kraskog vrela Bunice, koje se nalaziispod strmog prostora Rudine i od izvoraispod vapnenog
dijela u Blagaju. Bogata je vodom sa srednjim protokom od 39 m*/s. Najvisi vodostaji su u studenom, a najnizi
u lipnju i kolovozu. Prije samog izvora, Buna pod zemljom protjecCe devetnaest i pol kilometara. U Neretvu se
ulijeva na lokalitetu Bunskih kanala. Bunica je lijeva pritoka Bune, duga je 6 km, nastaje od jakog vrela Bunica
kao nastavak podzemnog toka, ulijeva se u Bunu nedaleko od naseljenog mjesta Buna.

Slika 33 . Stalna dilema ihtiologa oko hibridizacije potocne i mekousne pastrve

3.3.1. — Odredivanje kvalitativnog i kvantitat. sastava mekousne pastrve u rijeci Buni

U svrhu prikupljanja podataka potrebnih za utvrdivanje postojece strukture ribljeg fonda istrazivanog
podrucja, 24.07. i 25.07. 2018. godine proveden je izlov ribe u rijeci Buni. Selektivni uc¢inak sveden je na
najmanju mogucu mjeru uporabom sljedecih ribolovnih alata: elektro-ribolovni agregat marke Hans Grass|
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- stacionarni 7,5 kW, elektroribolovni agregat marke Hans Grassl - ledni baterijski. U studiji su koristeni i
literaturni podaci i saznanja dobivena od Sportskih ribolovaca. Obrada uzoraka sastojala se u odredivanju
starosti ribe i njezinog kondicijskog stanja. Mase riba po hektaru dobivene su iz lovnih napora izmjerenih po
jedinci povrsine (m?) i zatim preracunate na hektare. Buna je uzorkovana u srednjem i gornjem dijelu toka u
ljetnom razdoblju (Tablica13,14.). Ukupno je ulovljeno pet vrstariba. Tri salmonidne vrste, i dvije ciprinidne. U
ulovu na postaji1l brojnoséu dominira mekousna pastrva. Ima vise salmonidnih vrsta. U broj¢anim odnosima
uvijek prevladava mekousna pastrva s relativnim odnosima od 75% udijela i masenim potocna pastrva sa
42% u ulovu. Udio mekousne pastrve u postotku mase je oko 33%. Ulovi su relativno slicni na obje postaje
. Na postji Buna 2 dominira koljuska, i pijor u brojnosti.Mekousna pastrva ima broj¢ani udio od 12 do 16,6%,
i maseni . Ukupni odnosi mase i brojnosti vide se na slici 34. Nasa procjena ihtiomase mekousne pastrve u
rijeci Buni je oko 20-24 kg/ha.

Tablica 13. — Ulovi na postaji Buna 1 (2018)

POSTAJA BUNA

Vrste broj % masa %

Koljuska Gasterosteus aculeatus 1 5 5 0,62

K.pastrva Oncorhynchus mykiss 2 10 190 23,60

Masnica Rutilus basak (Heckel, 1843) 0

p.pastrva Salmo farioides (Karaman, 1938) 2 10 340 42,2

Mekousna p.Salmo obtusirostris (Heckel, 1851) 15 75 270 33,5

Ukupno 20 100 805 100
Tablica 14. — Struktura ulova na postaji Buna 2

OSNOVNI FOND Mase (%) Relativni broj¢ani odnos (%)

Vrsta ribe kom kg

Mekousna pastrva, Salmo obtusirostris 5 2,135 93,02 12,5

Koljuska, Gasterosteus aculeatus 15 0,047 2,04 375

Pijor, Phoxinus sp. 20 0,113 492 50

Ukupno jedinki 40 2,295 100 100

Buna pokazuje znacajke ocuvane rijeke u kojoj pored mekousne pastrva, zive i druge autohtone vrste poput
gavcice i pijora te unesene potoc¢na pastrva i kalifornijska pastrva. (tablica 13, 14, slika 32). Kako se u Buni
nalaze i najvaznija mrjestiliSta mekousne pastrve, ona predstavlja vrlo vazni vodotok i neophodno je njezino
ocCuvanje u buduénosti. U gornjim dijelovima toka, ako je to moguce, potrebno je napraviti ihtiolooski
rezervat.
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Slika 35. Postaja Buna 2. (Mrakovcic) Slika 36. Najvaznija mrijesna podrucja za mekousnu u rijeci
Buni identificirana od strane ribica

3.3.2. — Identifikacija stanista bitnih za dinamiku populacije mekousne pastrve

Mekousna pastrva rasprostranjena je u rijeci Buni od izvora do usca. Stanista za ocuvanje mekousne pastrve
sastoje se od svih sljun¢anijh stanidta u gornjemizvorskom dijelu rijeke. (Slika 35, 36). Te nesmetano koristenje
stanista u drugim dijelovima rijeke. Mekousna pastrva trajno naseljava rijecno staniste unutar kojeg moze
poduzimati manje ili veCe pokrete unutar rijeke. Mekousna pastrva u starosti vise od 3 godine i u doba
mrijesta ide prema izvoru svoje rodne rijeke, trazeci ondje odgovarajuce mjesto za mrijeStenje. Jedan od
nuznih preduvjeta za mrijest je dostupnost mjesta za mrijestenje. Odabir mjesta za mrijeStenje u mekousne
pastrve uvjetovan je skupinom ¢imbenika iz okolisa, koji ukljucuju citav niz fizickih parametara kao protok
vode kroz sloj Sljunka, veli¢inu Sljunka, dubinu, brzinu protoka i zaklon. Ovi ¢imbenici nuzni su za uspjesno
mrijestenje, prezivljavanje jaja i izvaljivanje mladi. Nuzno je da mjesta na kojima se odvija mrijeStenje budu
od ne-kompaktnog, stabilnog i propusnog sljunka. Vjerojatnost prezivljavanja jaja mekousne pastrve ovisi
o skupini ¢cimbenika koji su u uzajamnoj ovisnosti. Jedan od najvaznijih cimbenika je opskrba kisikom, koja,
s druge strane, ovisi 0 koncentraciji otopljenog kisika i protoku vode kroz sloj Sljunka. Uklanjanje toksi¢nih



Slika 37.
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metabolita iz jaja, narocito amonijaka, takoder ovisi o protoku vode u sloju Sljunka. Ukoliko je koncentracija
otopljenog kisika jednaka ili veca od oko 6 mg/l, moZe se ocekivati vrlo dobro preZivljavanje jaja. Struktura
i kompaktnost Sljunka utjeCe na prezivljavanje licinki koje se razvijaju unutar sloja sljunka. Struktura i
kompaktnost prvenstveno utjecu na protok vode kroz slojeve Sljunka i, prema tome, na brzinu opskrbe
licinke kisikom, a posredno utjecu takoder i na olak3avanje kretanja mladi u prvim stadijima Zivota.

Opéenito, uspjesnost inkubacije smanjuje se kada cestice 3ljunku promjera manjeg od 1,0 mm. Cesto se
Sljunkovita podloga pomice i pritom se ispiru jaja i mlad. Nekako se vjeruje da je to glavni uzrok smrtnosti
jaja kod mekousne pastrve. Kratkotrajno izlaganje ekstremno visokim protocima vrlo je opasno. Optimalne
temperature za rast mekousne pastrve su oko 11-160C. Sve ostale temperature su subopitmalne.

Ukupna koncentracija otopljenog kisika za salmonidne vode mora iznositi najmanje 9 mg/l, iako se kroz
kraca razdoblja mogu tolerirati i koncentracije do 5 mg/I. U prirodnim mrjestilistima vrijednost od 80 mg/I
tijekom kracih razdoblja moze biti i nesto prekoracena. Brzina odnasanja mekousne pastrve nizvodno
najmanja je oko 20 cm/s, ali poraste pri vi§im i niZzim brzinama. S druge strane, ikra se odnasa sa trla pri
brzinama protoka od oko 7,5 cm/s i vis§im brzinama (25-70 cm/s). Cjelokupni obrazac Zivotnog ponasanja
za mekousnu pastrvu moze se podijeliti u pet faza: kretanje nizvodno od mjesta izvaljivanja do podrucja
li¢inackog obitavanja (0-6 mjeseci); nastavak nizvodnog kretanja iz podrudja li¢inki do podrucja "odraslog
rasta” (6-15 mjeseci); ograni¢eno kretanje odraslih jedinki (pred mrijest); uzvodno kretanje radi mrijestenja;
nizvodno kretanje nakon mrijeStenja.

Ovi prirodni procesi u rijeci Buni su u Optimumu. U praksi ihtiopopulacija mekousnih pastrva se sastoji od
dva dijela - velikog nepokretnog dijela i manje skupine jako pokretnih riba.

Poznato je da u staniStima dolazi i do kompeticije i unutar jedinki. Prezivljavanje i rasprostranjenje
O+-godista mekousnih pastrva moze se dosta promijeniti zbog prisutnosti drugih riba. Uredivanjem rijeke
tako da se izmjenjuju brzaci i bazeni, kao i prirodna zakrivljenost rijeke i sklonista iza velikih stijena, plicaka
te izdubljenih korita jako se moze povecati ukupnu nosivost za mekousnu pastrvu.

Male i velike mekousne pastrve imaju slicne stanisne potrebe. Ipak, Zivotna dob i velic¢ina kvantitativno
mijenjaju potrebe ribe prema stanistu. Potrebe odraslih mekousnih pastrva tijekom uzvodne migracije
radi mrijestenja slicna je onoj koju imaju anodromni migranti. Vremenski obrasci uzvodne migracije jako
su varijabilni i teSko ih je kvantitativno izraziti. Pretpostavlja se da ¢imbenici koji uvjetuju spremnost
ribe na uzvodnu migraciju ovise o: fizioloskoj pripremljenosti, jakost rijecne struje, mutnodi rijeCne vode i
temperaturi vode. Iz literature je poznato da mekousna pastrva krece uzvodno pod utjecajem veceg broja
¢imbenika protoka.

Iz naseg iskustva, ovo doba zapocinje u vodotocima krajem mjeseca prosinca. Iz literature je poznato da
se mrijest u Buni moZze produljiti do kraja svibljna. Protok vode utjeCe na spremnost migracije u uzvodnom
smjeru. Smatra se da mekousna pastrva migrira za vrijeme odredenih hidrografskih prilika, obicno tijekom
porasta i pada razine vode ili samo tijekom pada, ¢eS¢e nego pri vrhuncu vodostaja.
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Na rijeci Bunirelativno je bilo lako naci mjesta gdje su smjestena mrijesna podrucja. Uglavnom su na podrudju
od mosta prema glavnom izvoru. Na tim mjestima tlo je uglavno kamenito sljunkovito i protok vode je dosta
velik. Trla su potvrdena iz slika ribi¢a. Uglavnom su to dobro ocis¢ena podrucja PredlaZe se popisivanje trla
oko 15.03. svake godine.

3.3.3. — Procjena ugrozenosti staniSta mekousne pastrve na rijeci Buni

Prema sadasnjim saznanjima, stanista u rijeci Buni relativno su dobro ocuvana i gotovo prirodna Posebno
su interesantna sljuncana dna u gornjim izvorskim dijelovima rijeke te nesmetano koristenje drugih dijelova
rijeke. Odabir mjesta za mrijeStenje u mekousne pastrve uvjetovan je skupinom ¢imbenika iz okolisa, koji
uklju€uju citav niz fizickih parametara, kao protok vode kroz sloj sljunka, veli¢inu Sljunka, dubinu, brzinu
protoka i zaklon. Ovi ¢imbenici nuzni su za uspjeSno mrijestenje, prezivljavanje jaja i izvaljivanje mladi.
U prostoru rijeke Bune zasad nisu napravljeni posebni konzervacijski napori za trajno odrzanje stanista i
ocCuvanje ove vrste, premda se mekousna pastrva na neki nacin i odrzala prvenstveno razmnozavanjem u
pritocimaiz kojih se disperzijom Siri u rijeku Neretvu. UsCerijeke Bune u Neretvu jei estetskivrlo interesantno.
NaZalost, zbog svojih hidroloskih znacajki rijeka Buna se pocinje istraZivati i kao hidro energetski potencijal
Pregradivanje rijeke i stvaranje akumulacija se nikako ne bi smjelo dopustiti. Hidroakumulacije mijenjaju
uvjete Zivota u vodi, $to za posljedicu uvijek imalo unistenje ili smanjenje dijela autohtone ihtiopopulacije.
Prijetnje su i alohtone vrste, posebno od ribi¢a inducirana prevelika opterecenja vodotoka kalifornijskom
pastrvom. Antropogeni utjecaji na bitna stanista su vidljivi ne bi ih se smjelo zanemarivati.

3.3.4. — Prijedlog mjera ublazavanja negativnih utjecaja ili kompenzacijskih mjera za
mekousnu pastrvu i njena stanista na rijeci Buni

Vrlo je teSko dati neke opce mjere ublazavanja negativnih utjecaja, posebno za relativnho dobro ocuvanu
rijeku. Vazno je dokumentirati bioloSke znacajke, posebno broj¢ano stanje, starosnu strukturu stope rasta
i ishranu u podrucjima gdje mekousna pastrva zivi. Potrebno je istraziti ekologiju mlada, ugrozene stadije
rasta. Nakon sto se dobiju ti podaci, trebalo bi izraditi detaljan plan upravljanja rijekom. Ekoloske literature
0 ovoj vrsti gotovo i nema. Potrebno je uzgojem mekousne u akvakulturi saznati veliki broj bioloskih
parametara ove vrste. Primjerice, opis reprodukcije mekousne, fekunditet i rast te ostali bioloski parametri
mogu biti jednog dana izrazito vazni za zastitu vrste. Potrebno je izraditi plan upravljanja ovom vrstom,
slicno kao za poznate pastrvske vrste.

Ustanove zastite trebale bi aktivno pratiti aktivnosti vezane uz zastitu neretvanske mekousne pastrve.
Posebno bi trebale ¢uvati dokumentaciju kao:

- lzraditi fotodokumentaciju lokaliteta gdje se mekousna razmnozava.

- IstraZivanja biologije mekousne povjeriti odgovarajucim licenciranim institucijama,
a nikako ne NGO skupinama.

- Voditi aktivnosti da se predlozene mjere zastite ugrade u planove upravljanja.

3.3.4.1 Cuvanje zasticenog podrudja

Predlazemo mijere gdje nema izlova ribe, ve¢ samo tehnika "ulovi i pusti". Radi oCuvanja mekousne, sva
riba se vraca u rijeku. RiboCuvarima se smatraju osobe koje su stru¢no osposobljene za obavljanje nadzora
u $portskom ribolovu, $to znaci da imaju poloZen ribocuvarski ispit. Cuvar ribolovne zone treba pratiti sve
promjene koje se dogadaju u vodi i oko nje, te obavijestiti o eventualnim zagadenjima, ugibanjima i dr.
Potrebno bi ih bilo upoznati s nacinom uzorkovanja vode i mjerenje kisika, te uzimanju uzoraka ribe i drugih
vodenih Zivotinja.
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Da bi se ocuvala autohtona ihtiofauna ovog podrucja, u prvom je redu potrebno je jako ograniciti ribolov na
lov musicom i vracanje ribe u vodu. Ponajprije je neophodno stititi ribe, vodene Zivotinje i okolno raslinje,
ali stavlja se i naglasak na Cistocu vode i obale rijeka. Ribocuvarsku sluzbu obavljaju ovlasteni ribocuvari. Svi
¢lanovi SRD-a pritom preuzimaju obvezu pomoénog ribo¢uvara prema dogovoru i unaprijed odredenom
rasporedu i mogu biti angazirani na zastiti ihtiofonda, ali i okolisa i dobiti sve moguce informacije o

mogucnostima ribolova.

Ribocuvarsku sluzbu opcenito je potrebno ustrojiti tako da broj ribocuvara i organizacija sluzbe osiguraju
uspjesan rad u opsegu podrucja djelovanja ribocuvara. S obzirom na znacajke ove zastitno ribolovne zone za
organizaciju ribocuvarske sluzbe potrebna su dva ribocuvara. Takoder, za kvalitetno kontroliranje i nadzor
ribolovnih voda kojima gospodari potrebno je osigurati i pomocna tehnicka sredstva poput mobilnih
telefona, dalekozora, baterijskih svjetiljki, fotoaparata i sl.

AR

Slika 38.
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3.3.5. — Program pracenja mekousne pastrve na rijeci Buni

U rijeci Buni obvezno je uspostaviti dugogodisnji monitoring ihtiopopulacije neretvanske mekousne
pastrve. Jedno istrazivanje mora se provesti u zimskom razdoblju. Za buduce konzervacijske mjere vazno
je dokumentirati bioloske znacajke, posebno brojcano stanje, starosnu strukturu stope rasta i ishranu u
podrucjima gdje mekousna pastrva Zivi. Potrebno je istraziti ekologiju mlada, ugroZene stadije rasta. Nakon
Sto se dobiju ti podaci, trebalo bi izraditi detaljan plan upravljanja rijekom Bunom. Literatura o ovoj vrsti je
nedostatna. Neretvanska pastrva od svih pritoka najbrojnija je u Buni. Potrebno je izraditi plan upravljanja
ovom vrstom i smanijiti ribolov i druge pastrvske vrste u njenim vodama.

Ustanove zastite trebale bi aktivno pratiti aktivnosti vezane uz zastitu neretvanske mekousne pastrve.
Posebno bi trebale Cuvati dokumentaciju kao:

- lzradenu fotodokumentaciju lokaliteta gdje se mekousna razmnozava
—  Voditii pratiti istrazivanja korelacija rezima voda pritoka Neretve s novacenjem mlada mekousne

- IstraZivanja biologije mekousne, ako same nisu u mogucnosti, povjeriti odgovarajucim licenciranim
institucijama, a nikako ne NGO skupinama

- Voditi aktivnosti da se predlozene mjere zastite ugrade u planove upravljanja za podrucja buduce
EkoloSke mreZu Republike Bosne i Hercegovine uz posebno naglasenje podrucja kojima je cilj ocuvanja
Salmo obtusirostris
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Zaprovedbu istog potrebno je osigurati kvantitativne podatke u gramima zajednice makrozoobentosasistih
lokacija na kojima ce se uzorkovati ihtiofauna. Kroz prvih nekoliko godina istrazivanje treba slijediti protokol
i intenzitet ovog istraZivanja te mu se, za sada, vrijednost procjenjuje na oko 300.000,00 kn godisnje. Na
temelju tih rezultata, prema potrebi, modificirat ¢e se opseg i intenzitet istrazivanja za potrebe monitoringa.

Opcenito, monitoring bioloskih skupina radi utvrdivanja promjena u vodotoku mora se zasnivati na
sljedecem protokolu:

1. Izabrati odgovarajuce lokacije istrazivanja

2. Postivati standardnu proceduru uzorkovanja
4.  Obavezno odredivanje vrsta skupina

5. Kvantitativni podaci

6. Cuvanje podataka

7. IzraCunavanje odredenih parametara
a) baza vrsta i njihove znacajke

8. Metode za procjenu ekoloskog statusa

9. Prezentacija rezultata
a) GIS mape
b) Izvjestaji
¢) Ostalo

Tablica 15. — Monitoring za ekolosku kvalitetu vode uz procijenu zoobentosa u gramima /m2

Biologija PredloZena skupina Rijeka Buna
Fitoplankton 1 x godi3nje (travanj-listopad )
Makrofita 1 x godi3nje (travanj-listopad )
Bentoski makroavertebrata 2 x godisnje (travanj-listopad )
Ribe 2 x godisnje (travanj-prosinac)

3.4. — RIJEKA TREBIZAT

TrebizZat je uz Trebisnjicu najvedi pritok Neretve. Jedan dio vode TrebiZzata odvaja se prema Rastockom polju,
aodatle podzemnoizvire u polju Jezero pa se zajedno s njegovim vodama slijeva u Bainska jezera. Tihaljina-
Trebizat je viSestruka ponornica u zapadnoj Hercegovini. Kao najveci donji i desni pritok Neretve, od svojega
izvora u Pe¢-Mlinima do usca u Neretvu u Strugama dugacka je ukupno 51 km, a kod sela Studenci tvori
sedrenislap Kravica. Ona je nastavak vise ponornica koje pocinju kod Posusja na koti Tribistovo 903 m. Nakon
svakog od osam ponora, novi povrsinski tok nosi ¢ak devet raznih imena: Culusa - Ricina - Brina - Suvaja
(Posusje) - Matica - Vrljika (Imotski) - Tihaljina - Mlade - Trebizat (Ljubuski). Njezin gornji tok je dalmatinska
Vrljika kao ponornica u Imotskom polju koja izvire kod sela Prolozac, pa manjim dijelom tecCe i ponire u
hercegovackoj Bekiji. Od Parila pa do Jegetine, gdje je usce Vriostice, zove se Prokop. Neki tu jos razlikuju
dva toka: Stari prokop i Kanal ili Prokop. Kona¢no se od Jegetine pa do ui¢a u Capljini naziva TrebiZat. U nizu
planiranih moguéih manjih postrojenja na dijelu rijeke, Tihaljina-Mlade-Trebizat (TMT), od izvora Tihaljine u
Pec Mlinima do us¢a u Neretvu, planirana je izgradnja brojnih hidroakumulacijskih postrojenja. Hiroelektrana
Pec Mlini prvo je izgradeno postrojenje. Hidroelektrana Pe¢ Mlini metalnim zatvaracima regulira protok
vode, sto je dovelo do stvaranja umjetne akumulacije kompenzacijskog bazena Nuga ukupnog volumena
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800.000 m?. Jezero se jos uvijek radi. Nedostatak vode najveci je problem, a uz to dolazi i do otvaranja novih
ponora koji utjeCu na nestajanje vode.

Slika 39. Terbizat-Klobuk

3.4.1. — Odredivanje kvalitativnog i kvantitativhog sastava

mekousne pastrve na Trebizatu

U svrhu prikupljanja podataka potrebnih za utvrdivanje postojece strukture ribljeg fonda istraZivanog
podrudja, ljeti 24.07. i 25.07. 2018 godine proveden je izlov ribe u rijeci Trebizat. Za izlov koristen je elektro-
ribolovni agregat marke Hans Grassl - stacionarni 7,5 kW, elektroribolovni agregat marke Hans Grassl - ledni
baterijski. U studiji su koriSteni i literaturni podaci i saznanja dobivena od Sportskih ribolovaca. Obrada
uzoraka sastojala se i u odredivanju starosti ribe i njezinog kondicijskog stanja. Mase riba po hektaru
dobivene su iz lovnih napora izmjerenih po jedinci povriine (m?) i zatim preracunate na hektare.Na postaji
Tihaljina -utok Trerbizat nije nadena mekousna pastrva (tablica 16.). Medutim za cijelu rije¢icu Trebizat
govori se o brojnoj populaciji mekousne pastrve. Na drugoj postaji Trerbizat-Klobuk ulovljeno je 4 vrste
riba. (Tablica 17). Najbrojnija je bila mekousna pastrva. U masi ipak prevladava poto¢na pastrva. Zabrinjava
podatak o velikom broju potocnih pastrva i nesto predatorske vrste Stuke. Iz nasih podataka ne mozemo
procijeniti utjecaj akumulacija na autohtoni fond, ali mislimo da je isti dosta velik. Nasa procjena ihtiomase
mekousne pastrve je oko 17 kg/ha.
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Tablica16. — Postaja Tihaljina - utok Trerbizat

POSTAJA TIHALJINA

Vrste broj % masa %
Alburnus neretvae 1 16,7 7 0,7
Esox lucius (Linnaeus, 1758) 1 16,7 450 45,6
Gasterosteus aculeatus (Linnaeus, 1758) 0 0,0 0 0,0
Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792) 0 0,0 0 0,0
Rutilus basak (Heckel, 1843) 2 33,3 70 71
Salmo farioides (Karaman, 1938) 0 0,0 0 0,0
Salmo obtusirostris (Heckel, 1851) 0 0,0 0 0,0
Squalius svallize (Heckel & Kner, 1858) 2 33,3 460 46,6
Ukupno 6 100 987 100
Tablica 17. — Postaja Trerbizat-Klobuk
POSTAJA TRERBIZAT-KLOBUK
Vrste broj % masa %
Esox lucius (Linnaeus, 1758) 1 5,6 800 36,1
Rutilus basak (Heckel, 1843) 1 5,6 40 1,8
Salmo farioides (Karaman, 1938) 7 38,9 1179 53,1
Salmo obtusirostris (Heckel, 1851) 8 444 200 9,0
Ukupno 18 100 2219 100

3.4.2. — Procjena ugrozenosti stanista mekousne pastrve na rijeci Trebizat

Primijeceno je da je mekousna pastrva uvijek nadena na rijeci TrerbiZzat-Klobuk na staniStima koji su pod
uticajem izvora ili kratkih i hladnih pritoka u kojima se ova vrsta najradije zadrzava i gdje je jedino i opstala.
Stanista rijeke Trebizata u gornjem dijelu toka, zbog dnevnog variranja vodostaja su znacajno ugrozena, ali
Citav srednji i donji dio toka, gledajudi stanista, nije ugrozen. Pjeskovito - kamenito dno je bez vegetacije,
dijelovi pli¢i od 2 m obrasli su submerznom makrofitskom vegetacijom sa dominantnim vrstama Ranunculus
trichophyllus i Berula erecta. Pojednostavljeno, ne vidi se neka drasti¢na ugrozenost stanista. Ocijenjeno
je da su makrofiti prekrivali oko 36% povrsine. Svi lokaliteti gdje ima mekousne pastrve pod snaznim su
utjecajem krskih izvora smjestenih u koritu ili okolice rijeke. Osim mekousne i potoCne pastrve, zabiljezena
jeistukaibasak. Iz povjesnih podataka poznato je da je Neretva bila najvaznija rijeka za mekousnu pastrvu.
U Bosni i Hercegovini od velikog interesa je zastita svih pritoka koji su staniste mekousne pastrve. Vjeruje
se da mekousna ima vijabilne populacije u Trebizatu, Buni i Bunici te da je isti vrlo vazno mrijestiliSte za
mekousnu.
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3.4.3. — Prijedlog mjera ublazavanja negativnih utjecaja ili kompenzacijskih mjera za
mekousnu pastrvu i njena stanista na rijeci TrebizZat

Za buduce konzervacijske mjere vazno je dokumentirati bioloSke znacajke, posebno brojcano stanje,
starosnu strukturu stope rasta i ishranu u podrucjima gdje mekousna pastrva zivi. Potrebno je istraziti
ekologiju mlada,ugroZene stadije rasta. Nakon $to se dobiju ti podaci, trebalo bi izraditi detaljan plan
upravljanja rijekom Trebizat. Literatura o ovoj vrsti je uglavnom starija i nije primjenjiva na stanje nakon
izgradnje akumulacija, melioracija i drugih promijena u rijeci. Potrebno je izraditi plan upravljanja ovom
vrstom, slicno kao za poznate pastrvske vrste.

Ustanove zastite trebale bi aktivno pratiti aktivnosti vezane uz zastitu neretvanske mekousne pastrve.
Posebno bi trebale Cuvati dokumentaciju kao:

- lzradenu fotodokumentaciju lokaliteta gdje se mekousna razmnozava.
- Voditii pratiti istrazivanja korelacija rezima voda pritoka Neretve s novacenjem mlada mekousne.

- IstraZivanja biologije mekousne povijeriti odgovarajucim licenciranim institucijama, a nikako ne NGO
skupinama.

- Voditi aktivnosti da se predlozene mjere zastite ugrade u planove upravljanja za podrucja buducu
EkoloSke mrezu Republike Bosne i Hercegovine uz posebno naglasenje podrucja kojima je cilj ocuvanja
Salmo obtusirostris

3.4.4. — Prijedlog mjera za zastitu mekousne Salmo obtusirostris za rijekuTrebizat

Zastiti mekousnu (Salmo obtusirostris) treba na razini drzave. U Bosni i Hercegovini mekousna nije zasticena
zakonom. Premda uvrstena na Crvenu listu Federacije BiH kao kriticno ugrozena vrsta, ista nema prakticki
nikakvu zastitu.

Izrazito je vazno definirati zone, rezervate bez ribolova na mekousnu pastrvu. Nakon provedenih istrazivanja
i definiranja izvornih obnavljajucih populacija, pojedine dijelove populacije zastititi u kategoriji posebnog
ihtioloSkog rezervata. To moraju biti zone blizu izvora ili malih rukavaca bogatih vodom.

Regulirati i istraziti biomase, a ponegdje ako je potrebno i zabraniti svaki ribolov na odredeno vrijeme u
podrucju u kojem obitava Salmo obtusirostris.

Smanjiti oneciscenje vodotoka.
Sprijecitiunosalohtonih vrsta, osobito predatoraisalmonida, u podrucje u kojem obitava Salmo obtusirostris.
Zabraniti uniStavanje i sjeCu vegetacije uz vodotoke i u vodotocima gdje obitava Salmo obtusirostris.

Podici svijest lokalnog stanovnistva o vrijednosti, posebnosti i ugrozenosti Salmo obtusirostris u Bosni i
Hercegovini kroz edukaciju i komunikaciju.

3.4.5. — Program pracenja mekousne pastrve na rijeci Trebizat

Zapoceti stalni monitoring populacije. U suradnji s ostalim zainteresiranim skupinama treba detaljno
zabiljeziti podrucja mrijesnih zona. Nakon mapiranja, mrijestilista treba trajno oCuvati i Cuvati prije i za
vrijeme mrijesta. U rijeci Trebizat obvezno je jedno istrazivanje provesti u zimskom razdoblju. Za provedbu
istog potrebno je osigurati kvantitativne podatke u gramima zajednice makrozoobentosa s istih lokacija na
kojima Ce se uzorkovati ihtiofauna (tablica18). Kroz prvih nekoliko godinaistraZivanje trebaslijediti protokol
i intenzitet ovog istrazivanja te mu se, za sada, vrijednost procjenjuje na oko 300.000,00 kn godisnje. Na
temelju tih rezultata, prema potrebi, modificirat e se opseg i intenzitet istraZivanja za potrebe monitoringa.
Na istoj rijeci postoji velika vjerojatnost pokusaja izgradnje nove hidrocentale. To je gotovo sigurno smrtna
presuda za preostalu mekousnu pastrvu u ovim vodama.
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Opcenito, monitoring bioloskih skupina radi utvrdivanja promjena u vodotoku mora se zasnivati na sljedecoj
strukturi:

Struktura bioloskih grupa za monitoring:

1. Izabrati odgovarajuce lokacije istrazivanja
2. Postupak uzorkovanja

4.  Odredivanje vrsta

5. Kvantitativni podaci

6. Cuvanje podataka

7. IzraCunavanje odredenih parametara:
a) baza vrsta i njihove znacajke
b) izbor odredenih parametara
¢) formule

8. Metode za procjenu ekoloskog statusa

9. Prezentacija rezultata
a) GIS mape
b) Izvjestaji
¢) Ostalo

Tablica 18. — Monitoring za ekolo$ku kvalitetu vode uz procijenu zoobentosa u gramima /m?

Biologija PredloZena skupina Rijeke
Fitoplankton 1 x godisnje (travanj-listopad )
Makrofita 1 x godisnje (travanj-listopad )
Bentoski makroavertebrata 2 x godisnje (travanj-listopad )

Ribe 2 x godisnje (travanj-prosinac)
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/
PREGLED STANJA

MEKOUSNE PASTRVE

U CRNOJ GORI &

4.1. — STATUS ZASTITE MEKOUSNE PASTRVE (SALMO OBTUSIROSTRIS)

Sve do 2006. zetska mekousna je bila jedina riblja vrsta koja je bila zasti¢ena nacionalnim zakonom u Crnoj
gori. Mekousna je na crvenom popisu ugrozenih vrsta. Ova vrsta se sada nalazi i na Aneksima bernske
kovnencije i habitat direktive, te je obavezujuca i za NATURA 2000 mrezu zasticenih podrudja. Za sada
teoretski ne postoje Natura podrucja u Crnoj Gori. Ove godine je zavrSena prva faza istrazivanja koja su
imala za cilj uspostavljanje NATURA 2000 mreze zasti¢enih podrucja i oc¢ekuje se da ona u Crnoj Gori biti
uspostavljena u sljedece dvije godine. OcCekuje se da ce makar jedan lokalitet na rijeci Zeti sadrzavati dio
koji naseljava, odnosno gdje je mekousna jos uvijek opstala. Premda postoje napori uspostavljanja Natura
2000 mreze u Crnoj Gori kojoj asistenciju pruza Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma i Agencija za zastitu
prirode i zivotne sredine, sprovodenje neophodnih aktivnosti kako bi se pocelo s postavljanjem temelja za
odredivanje buduce Natura 2000 mreze ide polako. Drugi problem je poznavanje biologije i ekologije ove
vrste koje jedino omogucuje njezinu pravilnu zastitu. Dosadasnje poznavanje ekologije i biologije ove vrste
je u Crnoj Gori nedovoljno. Zbog toga je istraZivanje biologije mekousne prioritetno (Mrakovci¢ i sur., 2006;
Crivelli, 2006). Zbog ogranienog podrudja rasprostranjenosti mekousna je dodatno osjetljiva na ¢itav niz
ekoloskih i tektonskih promjena.

4.2. — RIJEKA ZETA

Zeta je 85 km duga i nastaje spajanjem rijeka Susica i Rastovac u sjeverozapadnom djelu Niksickog polja te
se dijeli na Gornju i Donju Zetu. Gornja Zeta ponire nakon tridesetak km toka na jugu Niksickog poljaiizvire
na Glavi Zete kao Donja Zeta. Visinska razlika Gornje i Donje Zete je 550 m (Mrdak, 2077). Oscilacije u protoku
Zete odredene su visokim padalinama u zimskom razdoblju i nedostatkom padalina u ljetnom razdoblju.
Ljeti u susnoj sezoni (Knezevic, 2009) na donjoj Zeti izmjenjuju se raznovrsna stanista od slapova, brzaka i
virova do dugackih mirnijih odsjecaka toka sa dubokim dijelovima. Uz rubove Bjelopavlicke i Zetske ravnice
javljaju se mnogobrojni izvori poznatiji kao vrulje ili oka (KneZevi¢, 2009). 1z jakih izvora na ovom terenu
(glava Zete, Perucica, Obosteno oko), koji se javljaju na 50-80 m kotama, formira se vodotok Donje Zete
koji nakon uranjaju kroz Bjelopavli¢evo ravnice ulazi u Moracu. Srednji godi$nji protok Zete iznosi 19,0 m3/s
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na mjestu Duklov (Niksicko polje) do 100 m3/s neposredno ispred Morace, a oscilira od 254 m3/s do 6 m?/s.
Prisutnost pastrva u donjim dijelovima rijeka omogucena je visokom kolicinom otopljenog kisika tijekom
cijele godine, ¢injenicom da temperatura vode rijetko prelazi 20°C i velikom biomasom raspoloZive hrane.

4.2.1. — Ribarstvo Zete i Morace

Od svih jadranskih rijeka jedino Zeta je u svom donjem dijelu toka kroz Bjelopavlice sacuvala je donekle
bogatstvo ribljeg fonda. Povremeno se na ovoj rijeci uhvati po nekoliko primjeraka glavatice od preko 20
kg. Danas se smatra (Mrdak 2018) da je jedina evenutalno moguce podrucje endemi¢ne mekousne pastrve
u ovom podrucju. Ulovi primjeraka potocnih pastrva od 5kg u ovouj zoni nisu rijetkost. Podrucje je bogato
poto¢nom pastrvom. Mrdak (2017) je analizirao stanje zetske mekousne u Crnoj Gori. Ustanovio je da
mekousna Zivi samo u rijeci Zeti, a procijenio je populacije na ispod 1000 jedinki. Nase misljenje je obzirom
narazne utjecaje da je stanje jos gore. Nekad je mekousna ulazila u rijeku Moracu i Skadarsko jezero (lvanovic,
1973). ZadrZava se u manjim jatima (2-7 jedinki) u dubljim dijelovima vodotoka iznad pjeskovitog i kamenog
dna. Uslijed vrlo visokih ljetnih temperatura u Zetsko-bjelopavlickoj ravnici, ali i uslijed malog protoka u tim
mjesecima temperatura vode ponekad prelazi 25°C, a zasicenje kisikom pada na manje od 5 mg/I. Vjeruje se
da u ljetnim mjesecima u ovim dijelovima vodotoka, pastrve uspiju prezivijeti jedino zahvaljujuci fenomenu
krSne hidrologije. Navodno u donjim dijelovima ovih rijeka postoji mnostvo podvodnih izvora, koji izviru sa
strane rijeke, ispod zasjecenih obala ili s dna Skrapa i jama i koji su aktivni i tijekom ljeta. Na ovim mjestima
postoje mikrolokalni ekoloski uvjeti koji odgovaraju pastrvskim vrstama (temperatura vode ne prelazi 20°C,
a razina otopljenog kisika daleko je veca nego u drugim dijelovima vodotoka), pa pastrve u enklavama
vodotoka provode nepovoljne uvjete. Pastrvskim vrstama u jadranskim vodotocima Crne Gore odgovara i
obilje hrane, osobito ako se ima u vidu da uslijed blage mediteranske klime skoro i nema zimskog mirovanja
ribe. U rijeci Zeti, Susici i Matici tijekom ranih ljetnih mjeseci ¢esto se na istom mjestu ili susjednom stanistu
nadu i potocna pastrva i $aran. U Moraci su nekad bili relativno Cesti ulovi velikih pastrva i glavatica (Salmo
marmoratus) od preko 10 kg. U zadnjih 20 godina takvi ulovi su rijetkost.

4.2.2. — Poznati razlozi ugrozenosti zetske mekousne pastrve u rijeci Zeti

U Nacrtu Akcionog plana za biodiverzitet grada Podgorice navodi se da se drzava mora aktivnije ukljuciti
u rjedavanje problema riblje faune. Nedavna istrazivanja su pokazala (Mrdak 2017) da su najvise ugrozene
pastrvske vrste i to upravo one koje su i zasti¢ene nacionalnom regulativom, mekousna pastrva i glavatica.
Razlozi ugrozenosti su: rascjepkan areal i usko ograni¢eno podrucje rasprostranjenosti, Sto je ve¢ samo po
sebi razlog za ugrozenost (a i dodatno pojacava osjetljivost populacija mekousne na stalan antropogeni
pritisak), regulacija i pregradivanje vodotoka, krivolov, osobito razli¢itim zabranjenim ribolovnim alatima
i sredstvima (podvodnom puskom, vrdama, mreZzama i dinamitom), gradnja na samoj obali rijeka u
trajno unistavanje riparijske zone drveca i grmlja, unos alohtonih salmonidnih vrsta, posebno repopulacija
potocnom pastrvom, eutrofikacija i melioracija koja je osobito izrazena na rijeci, nepostojanje podrucja
na kojima je potpuna zabrana lova mekousne, nepostivanje postojece zakonske zastite. Rijecni tokovi na
teritoriji Podgorice su, kako se navodi u dokumentu, izlozeni brojnim izvorima zagadenja. Medu glavnim
zagadivacima su prepoznate komunalne otpadne vode koje se uljevaju u Moracu i Zetu i farme s kojih dolazi
znacajna kolicina dusika, fosfora, amonijaka i metana. Najvecu koli¢inu industrijskih otpadnih voda izbacuje
KAP u rijeku Moracu. Otpadne vode KAP-a opterecene su teskim metalima i njihovim solima, nitratima,
nitritima, fenolom, amonijakom, deterdzentima i uljima. Proizvodnja iza sebe ostavlja Cvrsti otpad, otpadne
vode i crveni mulj, navodi se u dokumentu.

Zetska mekousna pastrva nekad je uglavnom naseljavala rijeku Zetu u njenom donjem dijelu toka kroz
Bejolpavlicku ravnicu. Mogla se povremeno nadi i u rijeci Moraci u toku kroz Podgoricu, nizvodno od
sastavaka Zete i Morace, ali nikada nije bila brojna kao u rijeci Zeti. Lokaliteti gdje su mekousne lovljene
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bili su pod snaznim utjecajem bogatih krskih izvora smjestenih u koritu rijeke. Osim mekousne i potocne
pastrve zabiljezene su takoder jegulja (Anguilla anguilla (L)), klen (Squalius sp.), pijor (Phoxinus sp.), podust
(Chondrostoma sp.) i uklija (Alburnus sp.) (Mrdak i sur., 2012). Uz mekousnu i poto¢nu pastrvu u donjoj Zeti
obitava i glavatica.

Slika 40. HE Zeta (Mrakov¢ic), Latitude: 42°35' 58" N, Slika 41. Nekadasnje staniste Salmo obtusirostris zetensis

Longitude: 19°3' 55" (19.0653°) I, nad. visina: 38 m. (Hadzisce, 1960) — zetska mekousna Mrdak i sur. (2012)
Navodno su u podnoZju ponekad nadene mekousne pastrve

Slika 42.
Zetska mekousna
(Mrdak D.)

Slika 43.
Mekousna iz rijeke Zete
(foto: D. Mrdak).

4.2.3. — Odredivanje kvalitativnog i kvantitativnog sastava mekousne pastrve u rijeci Zeti

Zetsku mekousnu pastrvu smo pokusali loviti na 4 postaje, nazalost bezuspjesno :

Na svim postajama su nadene potocne pastrve.
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Slika 44. Glava Zete. Postaja pod znatnim utjecajem Slika 45. Postaja Glava Zete na rijeci Zeti
vodnog reZima hidrocentrale

1. Prva postaja "Glava Zete" - izvorisni dio Zete u njenom donjem toku nakon ponora u Niksickom
kraskom polju. Ovo je izrazito pastrvski dio u kojem pored potocne pastrve, glavatice i mekousne
pastrve Zivi jos nesto jegulja (Anguilla anguilla). To¢na biomasa potocne pastrve se ne zna, okvirno je
ispod 15 kg/ha. Obzirom da se radi o dijelu rijeke koji je izrazito oligotrofan (svega 150 m nakon izvora)
mozemo reci da je biomasa bila ocekivano mala.

2. NaPostaji "Tunjevo" rijeka Zeta poprima izgled nizinske rijeke sa dominantno pastrvskom zajednicom.
Pored zetske mekousne, glavatice i poto¢ne pastrve u ovom dijelu je prisutna mrena (Barbus rebeli),
klen (Squalius platyceps), gaovica (Phoxinus sp) i jegulja. Intiomasa potocne pastrve na ovim dijelu rijeke
je srednje velika i znosi oko 22 kg/ha u prosjeku, a ovisi i od stanista i dijela rijeke. U ovom dijelu
rijeke Zete mekousna je nekada bila vrlo brojna, a danas se o stanju zetske mekousne vrlo malo zna,
odnosno ne postoje zabiljezeni ulovi ove vrste. Osnovni razlog nestanka mekousne u ovom dijelu je
problem oscilacije vodostaja zbog rada hidrocentrale na Glavi Zete, $to znacajno smanjuje ukupnu
ihtiomasu u ovom dijelu rijeke. Nadalje, tu su jo$ i prekomjereni izlov, krivolov strujom i podvodnom
puskom koji se narocito intenzivno odvija tijekom ljetnih mjeseci, kada je nizak vodostaj.

Slika 46.
Tunjevo, postaju karakteriziraju Saranske
vrste riba
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Postaja "Slap zete" - u ovom dijelu rijeka Zeta poprima izgled velike ravnicarske, ali hladnovodne rijeke
u kojoj je pastrvska faunaidalje znacajna; medutim, po ukupnoj biomasi u ovom dijelu toka dominaciju
imaju Saranske toplovodne vrste. (Slika 48) Pored mekousne, glavatice i poto¢ne pastve u ovom dijelu
obitavaju jo3 i klen, mrena, gaovica, jegulja, ali i skobalj (Chondrostoma ohridanus), ukljeva (Alburnus
scoranza), mekis (Squalius montenegrinus), vijun (Cobitis ohridana) i brkica (Barbatula zetensis). Ova
postaja i dalje nizvodno je nekad bila vrlo poznata po mekousnoj pastrvi, jer je ista bila najbrojnija od
svih pastrvskih vrsta u Zeti. Narocito je bila brojna i cesta u ovom dijelu pa sve dolje nizvodno do ispod
Danilovgrada. Kao i kod prethodne postaje, glavni razlog nestanka mekousne je nedostatak kontrole
i krivolov koji se ovdje vrsi elekroagregatima, podvodnom puskom i mrezama. U ovom dijelu rijeke,
oscilacije vodostaja zbog rada hidrocentrale "Glava Zete" nisu uocljive. Iz osobne komunikacije sa prof.
Mrdakom zakljuceno je da je najveci problem na ovom prostoru gubitak rijecnog kontinuuma zbog
postojanja brane na gotovo protoc¢noj hidrocentrali "Slap Zete" koja ne utice na variranje vodostaja jer
je uspor veoma mali pa nema nacina da se zadrZava voda rijeke Zete, ve¢ je funkcija brane prije svega
da skrece vodu na turbine, tj. na usisni kanal. Biomasa ihtiofaune posebno potocne pastrve ovdje je
najveca na cijelom toku rijeke Zete, oko 28 kg/ha. Danas je na ovim prostorima vise nema mekousne
pastrve ili mozda se moze naci pojedinacno koja jedinka.

Slika 48.
Postaja Slap Zete na rijeci Zeti

Cetvrti lokalitet "Vranjske njive" je neposredno, nekih 300 m, prije uca rijeke Zete u rijeku Moracu (
slika 49). lako Zeta tijekom veceg dijela godine nosi vecu koli¢inu vode od rijeke Morace, zbog vece
duzine rijeke Morace oznacava se da se Zeta ulijeva u nju i nadalje se naziva Moracom. Ovaj lokalitet je
zavrsni dio ravnog toka i tu se posle duzeg dijela nalaze znacajni brzaci. Prema sastavu faune riba, ova
postaja jednaka je postaji "Slap zete" sa tim $to je biomasa nesto manja paiznosi oko 20 kg/ha. Ovo je
inace mjesto gdje je zetska mekousna prvi put opisana (locus tipycus). Nekad je ovaj dio rijeke Zete bio
poznat po mekousnoj jer je tu bila dominantna vrsta u ulovu. Danas je na ovim prostorima vise nema
ili mozda se mozZe naci pojedinacno koja jedinka. Vjerojatno je ovdje glavni krivac nestanka ove vrste
i pretjerana eksploatacija. Navodno dnevne oscilacije vodostaja su vrlo male.

Slika 49. Postaja Vranjske Njive
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4.2.4. — Identifikacija stanista bitnih za dinamiku populacije mekousne

pastrve narijeci Zeti

PrimijeCeno je da je mekousna pastrva uvijek nadena na stanistima u rijeci Zeti koji su pod utjecajem izvora
(Mrdak, usmeno priopcenje) ili kratkih i hladnih pritoka u kojima se ova vrsta najradije zadrZava i gdje je jedino
i opstala. Stanista rijeke Zete u gornjem dijelu toka, zbog dnevnog variranja vodostaja su znacajno ugrozena,
ali ¢itav srednji i donji dio toka, gledajudi stanista, nije ugrozen. U okolini rijeke Zete nema industrije, osim
nekih tvornica za obradu kamena koje Zetu oneciScuje suspenzijom od obrade kamena, ali to nije konstanto
zamucenje i ono se nalazi u Danilovgradu i ima tockasti negativni utjecaj. Postoje manje farme pa mozda
ima nesto organskog opterecenja koje je izraZenije ljeti prilikom niskih vodostaja. Pjeskovito - kamenito dno
je bez vegetacije, dijelovi pli¢i od 2 m obrasli su submerznom makrofitskom vegetacijom sa dominantnim
vrstama Ranunculus trichophyllus i Berula erecta. Ne vidi se neka drastic¢na ugroZenost stanista. Ocijenjeno
je da makrofiti prekrivaju oko 30% povrsine. Sve Cetir postaje su pod snaznim utjecajem bogatih krskih
izvora smjestenih u koritu rijeke. Osim mekousne i potocne pastrve, zabiljeZene su takoder jegulja (Anguilla
anguilla (L.)), klen (Squalius sp.), pijor (Phoxinus sp.), podust (Chondrostoma sp.) i uklija (Alburnus sp.) (Mrdak i
sur,, 2012).

4.2.5. — Procjena ugrozenosti staniSta mekousne pastrve na rijeci Zeti

Najvecu pretnju nestale mekousne pastrve predstavljaju tri hidrocentrale i brojni projekti za izgradnju
novih. Ipak, lokalno stanista nisu ugrozena. Postoje mrijesne zone. Podrucja hranjenja mladi, itd. Medutim,
radom hidrocentrala, ujezerenjima, mjenjanjem ili dnevnom oscilacijom vodotoka i posebno uzimanjem
vode iz ekoloski drugacijeg vodotoka ove populacije polako nestaju i vec su u kategoriji teSke obnove. Vec
sada je stanje mekousne pastrve izrazito loSe. Kako ce se odraziti planirano prevodenje voda rijeke Zete u
akumulacije Krupac i Slano, na njen tok kroz Bjelopavlice, u ljetnim mjesecima, kada Perucica ne radi. Postoji
li i kolika je doza rizika da, u susnom dijelu godine, rijeka Zete presusi u Dobrom Polju, na Slapu, na Kopitu
Boskovica, na Gazu Grgurovica, u Kosiéu, u Spuzu. Sto ¢e se dogoditi sa vodoizvoristima na Glavi Zete, na
Obostickom oku, sa Drenovackim vrelima, sa Viskim vrelom, Oraskom jamom u susnom razdoblju kada
se bude vrsilo prevodenje voda Zete u akumulacije Krupac i Slano. Brojna su pitanja. Mi mozemo samo
naglasiti da svaka nova brana smanjuje populaciju mekousne pastrve koja se za sada nekako odrzava u
nekom pritoku uz izvore, itd.

Normalna stanista koja su potrebna mekousnoj pastrvi sastoje se od svih Sljuncanih stanista u gornjim
izvorskim dijelovima rijeke te nesmetano koristenje stanista u drugim dijelovima rijeke. Mekousna pastrva
trajno naseljava rijeCno staniste unutar kojeg moze poduzimati manje ili veCe pokrete unutar rijeke
(holomigracije). Mekousna pastrva u starosti vise od 4 godine i doba mrijesta ide prema izvoru svoje
rodne rijeke, traZzeci ondje odgovarajuce mjesto za mrijeStenje. Jedan od nuznih preduvjeta za mrijest je
dostupnost mjesta za mrijeStenje. Odabir mjesta za mrijeStenje u mekousne pastrve uvjetovan je skupinom
¢imbenika iz okolisa, koji ukljucuju citav niz fizickih parametara, kao protok vode kroz sloj sljunka, veli¢inu
Sljunka, dubinu, brzinu protoka i zaklon. Ovi ¢imbenici nuzni su za uspjeSno mrijestenje, prezivljavanje jaja i
izvaljivanje mladi.

Fizicke zapreke kao nasipi, brane, brzaci i vodopadi, predstavljaju prirodne smetnje za migracije. Lakoca
prolazenja preko tih zapreka ovisi o rijecnom protoku. NiZi vodopadi mogu se savladati preskakanjem
prepreke. Ribe opéenito skacu iz blizine kreste stojeceg vala na dnu vodopada. Bazen na dnu slapa treba imati
dubinu najmanje 1,25 puta visina vodopada. Manjih prepreka ima jako puno, ali brzacii protociiznad struktura
koje su pod nagibom mogu se prijeci vrlo brzim plivanjem. Sposobnost mekousne pastrve za prolazenje
takvih zapreka ovisit ¢e o brzini vode iznad zapreke i o plivajuéim sposobnostima pojedine ribe. Izravna
degradacija staniSta podrazumijeva fizicke promjene stanista, na primjer, podizanje brana koje sprjeavaju
uzvodnu migraciju na godiSnje mrijeStenje. Neizravna degradacija podrazumijeva promjenu svojstava vode

kroz razlicite vrste onecis€enja. Koliko vidimo, prisutan je i jedan i drugi oblik degradacije stanista.
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4.2.6. — Prijedlog mjera ublazavanja negativnih utjecaja ili kompenzacijskih mjera za
mekousnu na rijeci Zeti

Kako je mekousna krski endemski raritet, neophodno je zastititi je i oCuvati stabilnost njenih populacija. lako
je temeljem Zakona o zastiti prirode zasti¢ena ne vide se rezultati obnove populacija. Teoretski bi trebalo
zabraniti njezin ribolov u ¢itavom arealu obitavanja. U Zakonu ne postoje odredene granice gdje se ista ne
moze loviti. Treba napraviti rezervate za mekousnu. Najveci problem predstavlja krivolov, dok u ostatku
rijeke to je pretjeran izlov i koristenje nedopustenih ribolovnih alata. Preporuka je da se u svrhu oCuvanja
ove krske endemske vrste, napravi cuvani i od javne ustanove vodeni ihtioloski rezervat

Ostale mjere:

- Regulirati, a prema potrebi i zabraniti svaki ribolov na odredeno vrijeme u podrucju u kojem obitava
Salmo obtusirostris, potpuno unistiti krivolov.

- Provesti detaljna istrazivanja o biologiji vrste i razlozima njenog nestanka.

- Ako se nade podrucje rasprostranjenja mekousne na Zeti zastititi u kategoriji posebni ihtioloski
rezervat Kontrolirati ribolov i zapoceti stalni monitoring populacije mekousne.

- Sprijeciti oneciScenje vodotoka.

- Sprijeciti pregradnju vodotoka i stvaranje akumulacija, iznenadnu oscilaciju vodotoka i regulacije
vodotoka na podrucjima gdje obitava Salmo obtusirostris.

- Revitalizirati pojas vegetacije uz tamo gdje je to moguce.

- Podidi svijest lokalnog stanovniStva o vrijednosti, posebnosti i ugroZzenosti Salmo obtusirostris zetensis
u Crnoj Gori kroz edukaciju i komunikaciju.

- Stvoriti kritichu masu zastitara kod lokalnog stanovnistva.

- Provesti postojece propise o zastiti Salmo obtusirostris u praksi.

4.2.7. — Program pracenja mekousne pastrve na istrazivanim rijekamai sl.

Odmabh institucionalno zapoceti stalni monitoring populacije. Sve informacije o nalasku mekousne pastrve
u slijevu rijeke Zete hitno proslijediti institucijama zaduzenim za savjetodavstvo o podvrsti.

U suradnji s lokalnim zainteresiranim skupinama treba detaljno zabiljeziti podrucja mrijesnih zona u svim
pritocima, a posebno u zonama gdje je zetska mekousna bila prisutna. Nakon mapiranja, mrijestilista treba
trajno ocuvati i Cuvati te zastititi podrudcja rasprostranjenja.
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5.1. — OPIS LOKALITETA | TURISTICKIH SADRZAJA

5.1.1. — Krka

Najzapadnijidio areala rasprostranjenjamekousne pastrve jeizvorisnidio rijeke Krke kod staroga grada Knina.
Prirodna ljepota i povijesno bogatstvo toga kraja nisu naruseni nazalost vrlo izvjesnom pretpostavkom da je
lokalna podvrsta mekousne pastrve izumrla.

Uvijek je atraktivno posjetiti 22 metra visok slap Krcic (Slika 50.), prakti¢no na prilazu gradu Kninu. Upravo
ispod toga slapa, zapravo usca pritoke Krcica u rijeku Krku, sama rijeka i izvire. | upravo je to prostorno vrlo
ograniceno podrucje bilo staniste zlouste, lokalne podvrste mekousne pastrve. Razlozi njezinog vjerojatnog
izumiranja su viSestruke ljudske intervencije na prostorno vrlo ogranicenom podrudju.

Slucajno, ali ne i bez veze s gornjim razmatranjem, malo nizvodno od Krci¢a nalazi se pastrvski ribnjak. Tu se
uzgajaju (i mogu nabaviti) pastrve, ali, naZalost ne mekousne, ve¢ kalifornijske. Ova je vrsta zbog svoga brzog
rasta i malih zahtjeva u pogledu okolisa vrlo prikladna i raSirena u akvakulturi. U ovom se slucaju uzgaja na
istom lokalitetu i u istoj vodi u kojoj je prije Zivjela mekousna. Ocigledno, puno tolerantnija kalifornijska
vrsta moza podnijeti izmijenjene uvjete okolisa, koje mekousna ne moze.

Najzanimljivije je u doticnom kraju popeti se na velicanstvenu srednjovjekovnu tvrdavu nad Kninom. Njezina
gradnja zapoceta je u devetom stoljecu u doba hrvatskih narodnih vladara, Cija je to bila i prijestolnica
- povremena ili Cak stalna u vrijeme velikoga kralja Dmitra Zvonimira. Ta duboka nacionalna i drzavna
simbolika koja seze u same zacetke hrvatske drzavnosti potvrdena je i u novije vrijeme - za Domovinskog
rata - te su danas Knin i njegova tvrdava sama esencija hrvatskoga nacionalnog ponosa i drzavotvorne
tradicije. Sa svojim predivnim panoramskim pogledom na cijeli kraj, slikovitim zidinama, povijesnim
muzejom i restoranom, kninska je tvrdava mjesto kojem valja posvetiti cijeli dan. Ako odaberete popeti se
na nju pjesice iz grada, vase Ce zadovoljstvo biti jos i vece.

Vrijedno je posjetiti i Topoljsku gradinu nad samim slapom Krci€, utvrdu uz nekadasnji karavanski put.
Danas je uz ovaj spomenik nekih davnih vremena podignut i novovjeki spomenik hrvatskim braniteljima iz
Domovinskoga rata - kameni kriz.

Ribolov u Krki i okolnim vodama izvan zasticenih podrucja moguc je na potocnu pastrvu, sarana i neke
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Slika 50. Slap Krcic se izlijeva u izvor Krke (arhiva Marjan LeSic)

druge vrste. Takoder, gornjim tokom Krke oko Knina moguca je voznja kanuima i posebnom malom splavi,
Sto daje novu perspektivu dozivljaju rijeke.

Nekih dva kilometra nizvodno Krkom od grada Knina zapocinje prirodnim i kulturnim sadrzajima prebogati
nacionalni park Krka. Park obuhvaca oko 50 kilometara toka Krke do mjesta Skradin, gdje pocinje djelomicno
potopljeno rije¢no usce. Od Skradina nizvodno znacajan je utjecaj mora na ekosustav i moguca je brodska
komunikacija s morem.

Knin je Zeljeznicki i cestovno dobro povezan s nedalekim gradovima na moru i njihovim zra¢nim lukama, a
takoder i s unutrasnjoscu Hrvatske i glavnim gradom Zagrebom.

5.1.2. — Jadro

Grad Solin, danas mlad po stanovnistvu i dinamican po cjelokupnom zivotu i funkcioniranju, prakticki je
dio Sireg urbanog podrucja Splita, s kojim je i fizicki spojen. Ono $to Solinu daje njegovu prepoznatljivost
i identitet su ostatci antickoga grada Salone, starohrvatski spomenici, cementna industrija stara stotinjak
godina i, naravno, kratka, ali vodom bogata rijeka Jadro sa svojom mekousnom pastrvom - solinkom.

Salona, veliki rimski grad, srediSte provincije i sjediSte nadbiskupa, napustena je u kaosu velike seobe naroda
koncem antickog razdoblja. Grad vise nikada nije obnovljen u svome nekadasnjem opsegu i znacenju, vec je
izbjeglo stanovnistvo formiralo novi grad - Split - napucivanjem nedaleke palace cara Dioklecijana. Danasnji
grad Solin razvijao se kasnije istocno od nekadasnje Salone, tako da su danas ostatci Salone odlicno ocuvani,
jer se na njima nije razvijalo novo naselje. Kasnijim arheoloSkim istrazivanjima i radovima ociséen je i za
posjetitelje ureden tek manji dio nekadasnjeg gradskog podrudja, koji je i takav zbilja impresivan. Ostatak
Salone tek ceka bolja vremena da bude otkriven javnosti. Alii ovakva Salona je nezaobilazna postaja svakoga
makar i slucajnoga prolaznika kroz ovaj kraj, a Arheoloski muzej iz nedalekog Splita organizira i struc¢no vodi
turisticke obilaske.
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Izdasni izvor Jadra iznimno je znacajan za vodoopskrbu nedalekog Splita i okolice s viSe stotina tisuca
stanovnika. A isti je znacaj imao jos i u anticka vremena, kada je izgraden akvedukt od izvora do palace cara
Dioklecijana, danasnjeg Splita. Akvadukt jos postoji kao prvoklasni povijesni spomenik, ali zbog primjene
novih tehnologija nije vise aktivan u svojoj prvobitnoj funkciji - vodoopskrbi.

Doseljeni su se Hrvati u srednjemu vijeku uklopili u njima novu sredinu, prihvativsi njezine civilizacijske
dosege i krscansku vjeru, a sacuvavsi svoj jezik i samobitnost. Neposredno uz ostatke anticke Salone podigli
su vlastita zdanja i organizirali Zivot i dogadanja, koja su rijeci Jadro priskrbila ¢astan naslov "hrvatski Jordan".
Tu su se Hrvati zapravo prvi put upoznali s krs¢anstvom i prihvatili ga, usavsi time u samu maticu stvaranja
nove Europe, na rusevinama, ali i ¢vrstim temeljima anticke civilizacije. Tu je veliki kralj Dmitar Zvonimir
okrunjen u bazilici svetoga Petra i Mojsija, Ciji se ostatci nalaze neposredno uz rijeku, uzvodno od grada
Solina, a popularno se nazivaju "Suplja crkva". Tu je na Gospinom otoku u samom gradu, danasnjem svetistu
Gospe od Otoka, kraljica Jelena Slavna, u puku omiljena vladarica i "zastitnica udovica i sirota", podigla dvije
crkve, koje su sluzile kao kraljevska grobnica i krunidbena bazilika. Velika livada na Gospinom otoku i u
novije je vrijeme bila popriSte povijesnog dogadanja, kada je sveti papa Ivan Pavao Il 1998. godine tamo
imao susret s mladima.

Koliko je sama mekousna pastrva solinka vazna za tradiciju i identitet grada Solina, pokazuje i Cinjenica
da je 2011. godine, marom lokalnih zaljubljenika, njoj podignut spomenik (Slika 51.). On se nalazi - a gdje
drugo - pod slapom u samoj rijeci u sredistu grada i prikazuje solinku u karakteristichom skoku. Broncana je
skulptura postavljena na kamenoj podlozi, a po sebi ima i keramicke inkrustacije koje docaravaju osebujnu
pigmentaciju solinke.

Ihtioloski rezervat u relativno ocuvanom gornjem toku rijeke trebao bi u dogledno vrijeme dobiti nove
sadrzaje za posjetitelje zainteresirane za cjelovitiji dozivljaj i produbljivanje znanja o solinki. | eto razloga za
jos jednu posjetu zavicaju nase solinke. Grad Solin naslonjen je na obliznji Split i njegovu morsku luku, te na
nedaleku zra¢nu luku i autocestu koja ga povezuje s unutrasnjos¢u Hrvatske.

Slika 51. Spomenik solinki (photo: Marjan Lesic)
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5.1.3. — Vrljika

Rijeka Vrljika, odnosno ihtioloski rezervat u njezinom gornjem toku, najzapadniji je dio "sustava" rijeke
Neretve i pripadajuce podvrste mekousne pastrve. Na samoj rije¢noj obali unutar rezervata nalazi se
minimalisticka konstrukcija sakralnog karaktera - "Zelena katedrala" - koja zajedno s rijekom tvori cudesan
susret prirodne ljepote i duhovnog smiraja (Slika 52.). Svakoga petnaestog kolovoza za svetkovinu Velike
Gospe tu se odrzava veliko narodno slavlje.

U blizini Vrljike, koja izvire na rubu Imotskog polja, vrijedno je istaci poplavno podrucje Prolosko blato,
nekoliko karakteristic¢nih krskih jezera u dubokim ponikvama, te sam grad Imotski u neposrednoj okolici.
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Slika 52.
Zelena katedrala uz rijeku Vrljiku
(photo: Marjan LeSic)

Podrucje Proloskog blata (Slika 53.) povriine 10,24 km? proglaseno je 1971. godine znacajnim krajobrazom, a
2013. godine podrucjem ekoloske mreze s ciljem oCuvanja vise vrsta edemicnih riba i stanista. Dio zasticenog
podrudja je zapadni kraj Imotskog polja, nasipom odijeljen od ostatka polja. To je primjer tipicnoga krskog
poplavnog polja, koje je dio godine pod vodom, a samo su manji njegovi dijelovi pod vodom cijele godine.
Osim vec spomenutih vrijednosti, Blato ima i odredeni znacaj za vodenu ornitofaunu. Zanimljiv arheoloski
lokalitet Manastir je uzvisina u polju, koja je za visokih voda otok. Drugi dio zasticenog podrucja je brdski
teren uz samo polje, na kojem se izmjenjuju uzvisine i duboke ponikve, od kojih su tri ispunjene vodom i
nazivaju se zajednic¢kim imenom Lokvi(¢i)cka jezera - Galipovac, Mamica i Knezovica jezero. Blato je moguce
promatrati s vise toc¢aka na okolnim brdimaili blizu same vode, dok neposredan pristup jezerima uglavnom
nije mogug, vec se i njih moZe promatrati s visine.

Druga dva jezera istoga podrijetla, ali puno poznatija, su Modro i Crveno kod grada Imotskoga. Crveno je
jezero strmo i nepristupacno, dok je Modro, prakticno u samom gradu, puno blazih obronakaiimaizgradenu
stazu sve do dna.

Nad Modrim se jezerom uzdize Topana, srednjovjekovna tvrdava iz trinaestog i Cetrnaestog stoljeca. Tijekom
povijesti ona je mijenjala gospodare i dugo bila u pogranicnom podrucju izmedu Mletacke republika i
Osmanskoga carstva. Pozarevackim mirom iz 1718. godine je uspostavljena granica dviju drzava, koja
je uglavnom i do danas ostala granica izmedu Hrvatske i Bosne i Hercegovine. Prema legendi topovska
kugla ispaljena s Topane u tom razdoblju odredila je danasnju drzavnu granicu na oko 5 km udaljenosti od
Imotskog. U drugoj polovici osamnaestog stoljea nastala je i sacuvala se na Sirem imotskom podrucju pucka
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balada Asanaginica, prica o tragi¢noj sudbini zene iz muslimanske obitelji. Balada je dozivjela europsku slavu
i prijevode na mnoge jezike. Na mjestu Asanaginicina groba na juznim obroncima Modrog jezera u Imotskom
napravljen je tematski park posvecen toj baladi.

Auto cesta koja prolazi nedaleko Imotskog glavna je njegova prometna poveznica sa svijetom, a na lokalnoj

Slika 53.

Pogled na Prolosko blato
s otocCiéem Manastirom

i jednim od obliznjih
Lokvickih jezera

(arhiva: Marjan Lesic)

razini velik znacaj ima tunel kroz planinu Biokovo, koji ovaj kraj u zaledu najkracim putem povezuje s
jadranskom obalom.

5.1.4. — Trebizat

Rijeka koja izvire kao Vrljika u svome toku mijenja nekoliko imena, ponire i opet izvire, da bi kona¢no postala
Trebizat i pod tim imenom utjece u Neretvu.

Podrucje oko TrebiZata bogato je povijesnom bastinom od mladega kamenog doba, preko antike do
danasnjih dana. Sva se ova bogata bastina moze vidjeti u muzeju franjevackog samostana na Humcu kod
Ljubuskog. Posebnu ljepotu hercegovackom krsu daje vodopad Kravice (Slika 54.) udaljen od Ljubuskog
nekih 6 km. Sedrena barijera visine 28 m i Sirine 130 metra po svojoj ljepoti predstavlja jedan od bisera

Slika 54. Slapovi Kravice arhiva: Marjan Lesi¢




67

Hercegovine, a svoju ljepotu vodopad Kravice duguje prirodnom fenomenu osedravanja.

Od ponude aktivnog odmora vrijedno je istaci flyfishing stazu, smjestenu kod sela Klobuk. Pocinje od brane,
nedaleko od izvora Klokun (drugi po velicini izvor u Europi po koli¢ini vode koja izvire s jednog mjesta) i
proteZe se do Kavazbasinog mosta u naselju Osoje ispod crkve. Staza je dugacka oko 900 metara, krase je
sedrene barijere, manji slapovi, bistra i Cista voda te ono najvaznije razne vrste ptica, potocna i mekousna
pastrva. Stazajeizrazito Siroka pa na pojedinim mjestima doseze Sirinu i do 40 metara. Ugodna je za hodanje
ali i za odmor u hladu uz obalu ispod visokih i gustih kro$nji vrba i jasena. Ova se staza zapravo ne nalazi na
samom TrebiZatu, ve€ neSto uzvodnije gdje se ta ista rijeka zove Mlada.

Na Trebizatu se takoder organiziraju rafting i kanuing (Slika 55.).

Cijeli je kraj cestovnim vezama dobro povezan s Hrvatskom i Bosnom i Hercegovinom.

Slika 55. Kanuing na TrebiZatu

5.1.5. — Bunai Neretva

Ono $to je za Neretvu Trebizat sa zapadne strane, to je s istoCne kratka, ali prelijepa i vodom bogata Buna.
Vec je sam njezin izvor, ispod viSe stotina metara visokih litica, iznimno atraktivan prizor. A u njegovoj
neposrednoj blizini postoje izletnicka infrastruktura, te iznimna povijesna i kulturna bastina. Tu je stari grad
Blagaj, te nad njim jos starija utvrda Stjepangrad. Ona je u danasnjem obliku izgradena u srednjem vijeku i
bila je u posjedu velikaske obitelji Kosaca, koja je bila iznimno znacajna u povijesti Bosne i Hercegovine. Ipak,
utvrda je izgradena na temeljima jo$ puno starije ilirske, a zatim i rimske utvrde.

U urbanoj matrici Blagaja, definiranoj u drugoj polovini XV, a strukturiranoj tijekom XVI stolje¢a, mogu se
uociti elementi i orijentalnog i mediteranskog, dok samo naselje predstavlja rezultat utjecaja niza razlicitih
faktora sto je dovelo do potpunog jedinstva urbane cjeline s prirodom koja je okruzuje. Pocetak urbanizacije
Blagaja u osmanskom razdoblju veZe se za uspostavu tekije na Buni, iz ¢ega i proizlazi vrijednost povijesnog
podrucja Blagaja kao sakralnog sredista. Povijesno gradsko podrucje Blagaja predstavlja nacionalni spomenik
Bosne i Hercegovine, unutar kojeg se nalazi veci broj vrijednih gradevina i graditeljskih cjelina.
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Posebnu pozornost zasluzZuje tekija na samom vrelu Bune (Slika 56.), koja kao da lebdi izmedu stijene i vode.
Tekija - kuca dervisa - muslimanskih mistika koji tu prakticiraju svoje molitve i meditacije tezeci dubljoj
spoznaji Boga, sagradena je u Sesnaestom stoljecu. Unutar tekije postoje i prostorije namijenjene smjestaju
putnika-namjernika, 5to je od starine bila takoder funkcija tekija. U tekiji na Buni, svake se godine u svibnju
organizira vjerska manifestacija "Dani mevludai zikra" na koju, pored dervisa iz zemlje i inozemstva, redovito
dolazi i vise tisuca hodocasnika. Inace, tekija je otvorena za posjetitelje tijekom cijele godine.

Slika 56.
Tekija na izvoru rijeke Bune

Tek malo nizvodno od tekije smjestio se uz obalu rijeke jedinstven povijesni stambeni kompleks iz
osamnaestog stoljeca - Velagicevina. Kompleks je sagradila stara blagajska obitelj Velagi¢, u Cijem je
vlasnistvu i danas. Ova graditeljska cjelina, zajedno s okolnom prirodom od koje je neodvojiva, uZiva drzavnu
zastitu kao nacionalni spomenik Bosne i Hercegovine.

Poseban je dozivljaj za ribice musicarenje na Buni, koje treba preporuciti svakom ljubitelju ovakve vrste
sportskog ribolova. Lov na mekousnu pastrvu takoder je moguc. A na rijecnim obalama ima vise izletiSta i
restorana, koji u prelijepom ambijentu nude autohtona jela i pica.

Podrucje Bune i Blagaja mjesto je susreta razli¢itih prirodnih i kulturno-civilizacijskih utjecaja, koji zajedno
daju predivnu sintezu, u kojoj danasnji Covjek moze uzivati svim svojim osjetilima - i onim tjelesnim i onim
duhovnim.

A kada smo vec u Blagaju, nije daleko ni grad Mostar, administrativno i svako drugo srediSte Hercegovine
na velikoj rijeci Neretvi. Nabrajati mostarske znamenitosti bila bi prezahtjevna zadaca, pa je dovoljno
zadrzati se na onoj najpoznatijoj i najprepoznatljivijoj - Starom mostu, simbolu grada (Slika 57.). Stari je
most izgraden u Sesnaestom stoljecu po nalogu samoga velikoga sultana Sulejmana Velicanstvenog. To je
jednolucna gradevina koja spaja lijevu i desnu obalu rijeke Neretve. Legenda govori da je glavni graditelj
mosta Hajrudin bio pod prijetnjom smréu ako gradnja ne bude uspjedna, te da je prije skidanja drvenih skela
veC bio pripremio sve za vlastiti sprovod, zlu ne trebalo. SreCcom, ne da nije trebalo, vec je njegovo djelo
za sva buduca stoljeca postalo ponos grada. Zanimljivo je da o samoj gradnji i konstrukciji nije sacuvano
puno podataka, osim legendi. Zato je dugo vremena za strucnjake ostala zagonetka kako uopce funkcionira
statika mosta. A onda - Zivot zaista piSe romane - je dosao nesretni rat i u borbama je most srusen. | tek se
tada mogla vidjeti unutrasnjost konstrukcije, koja je pokazala genijalna konstrukcijska rjesenja i razjasnila
sve nedoumice. Poslije rata most je obnovljen.
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Slika 57. Mostarski Stari most arhiva: Marjan Lesi¢

| danas je opet, kao i nekad, u ljetnim mjesecima moguce vidjeti jedinstvenu lokalnu tradiciju - atraktivne
skokove mostarskih mladi¢a s 21 metar visokog mosta u Neretvu, 5to je prizor od kojeg zastaje dah.

U samom gornjem toku rijeke, uzvodno od gradia Konjica, iznimno je atraktivna staza za rafting s
adrenalinom nabijenim brzacima i relaksiraju¢om ljepotom okolne prirode. Malo nizvodno od Konjica
pocinje slikovito umjetno Jablani¢ko jezero. Ono pruza razlicite mogucnosti za rekreativne aktivnosti i
uzivanje u krajobrazu, premda je, nazalost, svojim nastankom u mnogim bitnim elementima poremetilo
prirodni ekosustav Neretve.

Cijeli je ovaj krajdolinom Neretve prometno dobro povezan s unutrasnjoscu BiH najednoj straniijadranskom
obalom na drugoj.

5.1.6. — Zeta

Rijeka Zeta - najistocniji dio areala mekousne pastrve i zavicaj posebne zetske podvrste - tece sredisnjim
dijelom Crne Gore i ima planinski i nizinski dio toka. Najveci dio toka Zete, koji nastanjuje ili je nastanjivala
mekousna pastrva, pripada podrucju opcine Danilovgrad. Zanimljivo je da je Danilovgrad zapravo vrlo novo
naselje, Cija je izgradnja zapocela 1869. godine. Zato je to prvo planski projektirano i gradeno naselje u Crnoj
Gori, aime je dobilo po knjazu Danilu Petrovicu, vladaru koji je zapoceo njegovu gradnju.

U okolici je vrijedno posjetiti prekrasni manastir Ostrog (Slika 58.) iz sedamnaestog stoljeca. Manastir je
podigao Sveti Vasilije Ostroski 1665. godine, ispod Ostroskih greda, u planinskom masivu na podrudju
izmedu Danilovgrada i Niksic¢a. Nalazi se na nadmorskoj visini od 900 m, u prirodnoj Spilji koju je kao svoju
isposnicku celiju koristio i sam monah Vasilije Jovanovic. Sveti Vasilije smatra se cudotvorcem i iscjeliteljem.

Nedaleko Zete, u seli Martini€i postoji vec vise godina prva crnogorska farma magaraca. Pored proizvodnje
vrlo ljekovitog magareceg mlijeka, farma je takoder otvorena i za turisticke posjete. U istom je selu smjesten
i konjicki klub, koji organizira rekreativno jahanje po okolnom planinskom podrudju i nizinom uz Zetu.

Za uZivanje u Cistoj, netaknutoj prirodi nizinskoga dijela toka Zete vrijedi posjetiti izletista na samoj rijecnoj
obali u Tunjevu, uzvodno od Danilovgrada i u Spuzu, nizvodno.

Zetom dalje nizvodno ulazi se u rijeku Moracu, prolazi kroz glavni crnogorski grad Podgoricu i konacno ulazi
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u prelijepo Skadarsko jezero. Ali to je vec jedna druga prica.

| posljednje, ali niposto najmanje vazno, doci u ovaj kraj, a ne potegnuti do Cetinja, stare kraljevske
prijestolnice ponosne Crne Gore, te vidjeti manastir i dvor kralja Nikole, bio bi doista grijeh.

Magistralni put Podgorica - Danilovgrad - Niksi¢ glavna je prometnica koja ovaj kraj povezuje s ostatkom
svijeta.

Slika 58.

Manastir Ostrog na dan svetkovine
Sv. Vasilija Ostroskog
(http://pvinformer.me)
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6
7 AKLJUCAK «

Cilj projekta je je bio dobiti saznanja o preostalim podrucjima rasprostranjenja, stanju populacija i
mjerama koje bi trebalo provesti na drzavnim razinama i na konzervacijsko-ekoloskim smjernicama kako
bi se mekousna pastrva (Salmo obtusirostris), najzanimljivija i vjerojatno najljep3a iz skupine salmonida,
ekonomskiizrazito vazna, sacuvala za buduce generacije. Mekousna pastrva nekad je bila prisutna na daleko
viSe podrucja na istocnoj obali Jadrana. U rijekama gdje je Zivjela bila je najceSca vrsta. Danas je nema ili
su joj populacije jako smanjene na rijeci Zeti i u rijeci Krki gdje je izumrla ili je na samom rubu izumiranja.
Nestala je sa rubnih podrucja rasprostranjenja i na mjestima gdje su sagradene hidroakumulacije. U Bosni i
Hercegovini isCezla je iz Rame i Neretve u kojoj se populacije obnavljaju iz njenih pritoka. Mekousna pastrva
ima smanjene populacije i na mnogim drugim mjestima u Bosni i Hercegovini. Odrzive populacije jos su
prisutne u rijeci Buni, Trebizatu, Bunici, a mozda jos nekim rijekama. Izrazito je vazno sacuvati te rijeke od
pregradivanja. Populacije mekousne su razli¢ite gustoce, uglavnom male osim u Vrljici i Buni. Endemske
vrste su osobito osjetljive i obi¢no imaju malu sposobnost prilagodbe na promjene vanjskih ¢imbenika.
Uglavnom su usko vezane uz okolis koji naseljavaju. Uocljiva je nedovoljna istrazenost biologije i ekologije
mekousne pastrve koja je ekonomski vazna vrsta jer su joj populacije tamo gdje ima dobre uvjete daleko
vece od ocekivanih. Slaba popularizacija mekousne pastrve u svim rijekema koje naseljava, u Siroj javnosti
ne pridonosi zastiti ove u prirodi. Moramo naglasiti da je u rijeci Rami neretvanska mekousna pastrva, nekad
brojna, nakon zatvaranja akumulacije potpuno nestala. Slicno se dogodilo i u rijeci Krki. Opcenito, glavni
problemi nestanka ove vrste su fragmentacija rijeke, oscilacije vodnog lica, hidroakumulacije i promijena
temperature vode, vucni nanos, talozenje nutrijenata, unos alohtonih i translociranih dunavskih vrsta u
akumulacije, itd. Moramo dodati stalno unistavanje i smanjivanje kvalitete stanista, ponegdje prekomjerna
eksploatacija i krivolov, pastrvska uzgajalista na vodotocima koje nastanjuje mekousna pastrvu, te unos
stranih vrsta pastrva uz hibridizaciju ( slika 34). Problem globalnog zagrijavanja nije zanemariv i poznato je
da taj ¢imbenik u zadnje vrijeme smanjuje areale salmonidnih populacija. U Hrvatskoj mekousna pastrva
spada u ugrozene vrste, postoje podrucja oCuvanja znacajna za ovu vrstu i stanisne tipove Europske unije.
Postoje dva ihtioloska rezervata Ciji je cilj ocuvanje mekousne pastrve. U Naturi 2000 kao HR2000931 Jadro,
HR2000933 Vrljika i HR5000031 Delta Neretve mekousna je ciljna vrsta za ocuvanje. U Bosni i Hercegovini
mekousna nije zasti¢ena zakonom, ali je uvrstena na Crvenu listu Federacije BiH kao kriticno ugrozZena vrsta.
Pokusaj formiranja Nature 2000 jako bi pridonio njenom ocuvanju. U Crnoj Gori mekousna pastrva 2006.
godine bila je jedina riba zasti¢ena zakonom, to ¢e se vremenom jos i poboljsati. Nazalost, ni u jednoj drzavi
u kojoj obitava mekousna pastrva, to nije urodilo njenim oporavkom.

U svim rijekama gdje mekousna zivi obvezno je uspostaviti dogogodisnji monitoring ihtiopopulacija
mekousne pastrve. Za buduce konzervacijske mjere vazno je dokumentirati stanista pojavljivanja, bioloske
znacajke, broj¢ano stanje, starosnu strukturu stope rasta i ishranu u podrucjima gdje mekousna pastrva Zivi.
Potrebno je istraziti ekologiju mlada i ugrozene stadije rasta. Nakon Sto se dobiju ti podaci trebalo bi izraditi
detaljan plan upravljanja rijekama. Izrazito je vazno definirati zone, rezervate bez ribolova na mekousnu
pastrvu. Nakon provedenih istrazivanja i definiranja izvornih obnavljajucih populacija, svim drzavama koje
to nemaju, predlaze se da pojedine dijelove rijeka zastite u kategoriji posebnog ihtioloskog rezervata.
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